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INLEIDING. 



Sedert 1874 is in Suriname op min of meer systematische wijze naar 
goud gezocht en wordt dit metaal ontgonnen. De aanleiding tot het ter hand 
nemen van onderzoekingen werd gevonden in de ontdekkingen in het naburige 
Fransen Guyana. Dientengevolge werden de eerste pogingen om ook in Suriname 
tot goudontginning te komen van uit de Marowijne, de grensrivier tusschen beide 
kolonies, ondernomen. Nadat aanvankelijk cenige expedities met gering succes 
waren bekroond, werden in. het jaar 1875 l) in het Nassau-gebergtc en ter hoogte 
van de Fedrosoengoe en Coeinaroenjamvallen ontdekkingen gedaan welke leidden 
tot ontginningen die echter niet tot bloei geraakten. Eerst nadat in de jaren 1876 
en 1877 in de Boven-Suriname en in de Saramacca en in het jaar 1878 in de 
Boven-Tempati rijkere stroomgoudafzettingen waren ontdekt, ontwikkelde de 
ontginning zich langzamerhand en wijzen de productiecijfers aan dat de resultaten 
beter werden. 

Bedroeg toch in het jaar 1882 het totale product nog slechts 467 K.G., 
dit steeg in 1883 tot 743 K.G. en bereikte in 1891 nog slechts een minimum van 
585 K.G. De goudindustrie is in die jaren op tal van plaatsen in de kolonie 
uitgeoefend. Hierbij zijn als de meest productieve centra aan te wijzen de 
conccssien aan den linkeroever der Lawa, ter hoogte van het Fatoe-Swieti heuvel- 
gebied, die in de boven Sara-kreek en die in het stroomgebied der Saramacca 
resp. in dat der Mindrineti-kreek en aan den rechteroever der hoofdrivier zelve 
ter hoogte van de Brokolonko- en Wittiwatrakreken. 

Behalve in bovengenoemde gebieden welke, om het door hun geleverde 
product, in de eerste plaats moeten worden genoemd, mogen alsnog worden 
aangewezen eenige conccssien aan de Aroewarwa-kreek, in het Nassau- en het 
Manlobbi-gebergle, en voorts placcrs in de boven-Tempati, in de benedcn-Sara- 
kreek en de Surinamerivier beneden de uitmonding van eerstgenoemde kreek. 
Buiten deze centra is in Suriname niet noemenswaard goud in ontginbare hoeveel- 
heden gevonden. Daarbij valt wel bijzonder in het oog dat dus het gebied 
tusschen de Saramacca en de Corantijn, de westelijke grensrivier der kolonie, 

>) De eerste perccelen voor de ontginning van goud in pacht gegeven werden op den 
1" Februari 1875 toegeweïeo. 
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met uitzondering van enkele ontginningen van weinig beteekenis aan den linker- 
oever der Saramacca gelegen, voor de goudindustrie van belang geheel is ontbloot. 
In hetgeen hieronder over den geologischen bouw van de kolonie zal worden 
medegedeeld, zal dit verschijnsel nader worden verklaard, (lier wordt echter de 
aandacht gevestigd op het feit dat de grenzen van het gebied waarin tot heden 
met meer of minder succes goud is ontgonnen, scherp zijn te trekken en dat 
dientengevolge die industrie zich tot een gedeelte der kolonie beperkt ziet. 

Dit feit laat zich op wetenschappelijke gronden verklaren, doch zoude 
waarschijnlijk ook door historische gegevens bevestigd kunnen worden, indien 
daarover, beter dan thans het geval is, beschikt kon worden. 

Buiten de bovengenoemde centra zijn onderzoekingen naar de aanwezigheid 
van goud evengoed ingesteld als daarbinnen en evenals in het meer zuidelijke, zijn 
die in het westelijk gedeelte der kolonie verricht. De veronderstelling, dat een 
groot gebied, waarin tot heden geen goudvondsten van eenig belang zijn gedaan, 
alsnog kansen daarvoor zou aanbieden en dat Suriname, wat de belangrijkheid 
der goudindustrie aangaat, eenmaal op gelijke hoogte zal komen tc staan met de 
naburige koloniën, kan in het feit eener in het algemeen overeenkomstige 
geologische formatie geen verklaring vinden omdat van de onjuiste veronderstelling 
is uitgegaan, dat in die streken waar tot heden geen goud werd ontgonnen, even 
goede kansen zouden bestaan dan in de thans bekende centra. Die veronderstelling 
mist op zichzelf allen grond, omdat onjuist is de prae misse dat goudvondsten in 
een bepaald gebied het waarschijnlijk maken dat dit in aangrenzende terreinen 
eveneens het geval zal zijn. Zijn deze laatste n in het geheel niet onderzocht dan 
kan daarin wel aanleiding liggen om tot een onderioek over te gaan, doch van 
de resultaten van zulk een onderzoek is bij voorbaat niets te voorspellen. 

Bovengenoemd feit wordt slechts als een voorbeeld aangehaald om aan 
te toonen wat als de hoofdaanlciding mag worden beschouwd voor de samen- 
stelling van dit werk. De kennis over in den loop der jaren ondernomen pogingen 
in verband met het onderzoek naar en de ontginning van goud en van de daarbij 
bereikte resultaten is zeer gering. 

De vraag welke kansen de Surinaamsche goudindustrie heeft om tot 
meerdere ontwikkeling te geraken nu een spoorweg naar het binnenland der 
kolonie wordt aangelegd en reeds grootendeels is voltooid, is eene, wier beant- 
woording in den laatsten tijd op den voorgrond treedt. 

Krachtige pogingen worden in het werk gesteld om tot ontwikkeling van 
het binnenland te geraken waarvoor de goudindustrie de voornaamste hefboom 
moet zijn. Het is van groot belang te weten in hoeverre zij die taak naar be- 
hooren zal kunnen vervullen. 

In het algemeen is aangenomen dat de goudindustrie zoude zijn de pionier 
in het tot ontwikkeling te brengen binnenland. De noodzakelijkheid om tot de 
vereischtc kennis tc komen, in hoeverre deze veronderstelling op juiste grond- 
slagen rust, is er des te grootcr door. Zij die zich met dit onderweqi bezig houden 
komen echter al spoedig tot de ontdekking, dat het moeilijk is de noodige gegevens 
te verkrijgen welke noodzakelijk zijn, om over dit gebied het noodige licht te ver- 
spreiden. 

De gegevens welke een overzicht kunnen verschaffen over den arbeid 



Digitized by Google 



welke in de westelijke, blijkbaar goudarmc gedeelten der kolonie is verricht om 
tot ontginning van goud te komen, teneinde daardoor tot een gevolgtrekking om- 
trent de waarde dier streken te komen, bestaan niet in geschrifte. 

En zoo staat men dientengevolge bloot aan onjuiste gevolgtrekkingen 
welke, bij meer nauwkeurige kennis van wat door onderzoekingen in vroeger 
jaren is verkregen, wellicht konden worden vermeden. 

Dit geval is er een uit vele. 

Bovendien zijn de weinige over dit onderwerp gepubliceerde mededeelingen 
doorgaans van wetenschappelijken aard en worden dientengevolge slechts verstaan 
door een gering getal belanghebbenden, terwijl velen, voor wie een algemcene 
kennis van het verleden, het heden en de mogelijke toekomst der goudindustrie 
van belang is, geheel hun kennis uit eigen arbeid en ervaring moeten opbouwen. 

Zoo staat men thans voor het feit dat, ondanks een ruim dertig jaar lan^e 
periode waarin de goudindustrie in Suriname is gedreven, haar wezen bij de mecsten 
onbekend is, waardoor als gevolg talrijke verkeerde meeningen de leeggebleven 
plaats zijn komen bevolken. 

Een korte verklaring der meest voor dc hand liggende oorzaak moge hier 
een plaats vinden. Zij is voornamelijk een gevolg van den ongunstigen gezondheids- 
toestand in het binnenland, niet alleen van Suriname, doch van dc Guyana's in het 
algemeen, waardoor een langdurig verblijf onmogelijk is cn dc blanke na een her- 
haaldelijk onderbroken werkzaamheid van 814 jaren, doorgaans is gedwongen 
het land voor langcren tijd en meestal voorgoed te verlaten. 

Alle ondernemingen in het binnenland worden door dezen factor in de 
eerste plaats geïnfluenceerd, die tot direct gevolg heeft, dat de ervaringen slechts 
plaatselijk en van korten duur kunnen zijn cn zich dientengevolge niet leenen voor 
schriftelijke mededeeling. 

Zoolang niet krachtiger middelen worden ontdekt om den onderzoeker en 
ontginner te beschermen tegen de schadelijke invloeden van het klimaat, zal het 
gebrek aan voldoende gegevens met de schadelijke gevolgen van dien toestand 
blijven bestaan. 

En deze zijn inderdaad groot. Ondanks een dertig jaar lange uitoefening 
van een bedrijf is dit nooit tot behoorlijke ontwikkeling gekomen. 

Behalve aan bovengenoemde oorzaak kan dit voor een groot gedeelte een 
gevolg zijn van natuurlijke omstandigheden. Niet elke goudindustrie is voorbeschikt 
en bestemd om zich te ontwikkelen of groote rijkdommen af te werpen, doch voor 
den technicus zoowel als voor ieder ander is het thans onmogelijk gebruik te maken 
van de ervaringen van voorgangers, daarop voort te bouwen of hunne fouten te 
vermijden om dientengevolge te komen, allereerst tot een helder inzicht van wat te 
bereiken is of waarheen de weg ligt tot hooger ontwikkeling cn verder tot een 
systematisch voortbouwen op het bereikte naar wat het naast daar aan toe is. 

Zulks is de gang van zaken en zulk een aaneenschakeling van den arbeid 
van velen is noodzakelijk voor elke zich ontwikkelende industrie cn waar deze 
factor ontbreekt, daar mist zij de hoofdvoorwaarde voor die ontwikkeling. 

Suriname ontwikkelt thans niet zijn eigen mijnindustrie doch de resultaten 
welke in andere landen onder andere omstandigheden worden verkregen leiden 
telkens tut proefnemingen welke, elk op zich zelf staande, nog nooit tot een blijvend 
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succes hebben gevoerd. Hn op hun beurt kunnen de ervaringen tengevolge van 
die proefnemingen verkregen niet door anderen nuttig gebruikt worden, zoolang 



Wil er van de goudindustrie in Suriname iets blijvends groeien, dan moet 
aan dezen toestand een einde komen. Gebeurt dat, dan zal men óf het verlangde 
einddoel: — een winstgevend bedrijf — kunnen bereiken en men zal een duidelijk 
inzicht verkrijgen in de bestaande mogelijkheden, öf, indien deze gering blijken, zal 
er een einde komen aan de nuttelooze geldverspilling tengevolge waarvan grootc 
sommen welke aan deze industrie zijn en nog worden ten koste gelegd, verloren gaan. 

Een eerste stap in de goede richting is reeds gedaan door de samen- 
stelling van een historisch overzicht van de goudindustrie door J. A. Polak, 1 ) 
wiens langdurige ervaringen in de binnenlanden opgedaan door juistere en meer 
gedetailleerde kennis van het verleden kunnen leiden tot een betere appreciatie 
van den tegenwoordigen toestand. Doch ook de toekomst moet in het oog worden 
gehouden. 

Dit werk bedoelt een eerste schrede te zijn om daartoe te kunnen geraken. 

Daarvoor is liet noodig dal omtrent de geologische samenstelling van den 
bodem inzicht worde verkregen, met name, omtrent de wijze van voorkomen en 
de verspreiding van het goud. Daarbij wordt gewezen op de tevoren gepubliceerde 
geschriften, welke voor de goudindustrie van Suriname van belang zijn en dit 
onderwerp meer direct behandelen en met name naar het „ Rapport over de Ixplo- 
ratie van het Lawagebied", door J. C. van Loon ('s-Gravenhage, Algemeene Lands- 
drukkerij 1904) en naar de „Geologisch-bergmannische Skizzen aus Surinam", door 
G. C. du Bois (Freiburg, Craz und Gerlach 1906) en tevens naar het door schrijver 
tevoren aan den Gouverneur van Suriname uitgebrachte rapport omtrent de van 
gouvernementswege in het Lawagebied ingestelde onderzoekingen (supplement van 
het koloniaal verslag van Suriname 1907). 

Alhoewel een aantal geschriften van zuiver wetenschappclijkcn aard ook 
over Suriname verschenen is en bovendien de literatuur over dit onderwerp in de 
naburige koloniën belangwekkende publicaties bevat, worden deze niet in het 
bijzonder genoemd. Voor zoover de daarin vervatte gegevens van belang zijn voor 
de nadere verklaring van in dit werk gegeven beschouwingen, zijn de bronnen 
daarbij aangegeven. 

In de eerste plaats heeft echter de bedoeling voorgezeten om niet te 
leveren een wetenschappelijk betoog, doch eene voor den algemeen ontwikkelden 
lezer begrijpelijke uiteenzetting van de gevolgtrekkingen waartoe de tot heden in 
verband met dit onderwerp bekende gegevens voeren. Deze konden te meer 
volledig zijn, omdat beschikt kon worden over de ervaringen, verkregen bij de van 
gouvernementswege van 1004 tot 1907 ingestelde mijnencxploratie, waardoor het 
mogelijk werd op verschillende punten meer licht te ontsteken of zekerheid te 
verkrijgen waar tevoren vermoedens of twijfel bestonden. 

Gedurende een zeer uitgebreid terrein-onderzoek werden daarbij gegevens 
verzameld, wier uitkomsten in dit werk, voor zoover zij voor de goudindustrie in 

i) „Historische overzicht der goudindustrie io Surin»me". door J. A. Poi.ak, 's Gravcnhage, 
Martcnus Nijhok, 1008. 
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het algemeen van belang zijn, tevens zijn neergelegd, en hel zijn voornamelijk de 
gevolgtrekkingen der economische of praktische geologie, welke daarbij belangrijk zijn. 

Steunende op de wetenschapi>dijke gegevens van geologie, pctrograiïe 
enz., doch voornamelijk door toetsing dezer gegevens aan de in het veld gedane 
waarnemingen, rust op de practischc geologie de taak de voor de praktijk belang- 
rijke conclusien tc formulccren. 

Daarheen is in dit werk gestreefd. Daarbij valt zeker op sommige dier 
conclusien aan te merken, dat een voortgezet wetenschappelijk onderzoek hunne 
grondslagen zal kunnen wijzigen. Daartegen valt inderdaad niets in te brengen, 
doch de economische geoloog, die het formuleeren zijner conclusien wil uitstellen 
totdat de wetenschap haar laatste woord heeft gesproken, kan lang wachten. Dat 
laatste woord zal wel nooit gesproken worden en inmiddels vraagt de praktijk 
dringend om meer licht. Mits de zekerheid bestaat dat de conclusien de juiste 
gevolgtrekking zijn van het werkelijk bekende, zoowel uit het veld als uit het 
laboratorium van den zuiver wetenschappelijken onderzoeker, dan bestaat er geen 
reden om ze, als gevolg van wetenschappelijke onvolledigheid, achteiwege te houden. 

Hetgeen geldt voor de geologie en het gotidvoorkomen, geldt echter 
eveneens voor de praktijk der ontginning. 

Alhoewel waarschijnlijk breeder scharen hierbij in staat zullen zijn uit de 
gegevens en feiten hunne eigen gevolgtrekkingen te maken dan bij het eerstge- 
noemde onderwerp het geval is, is bij «le behandeling van het laatstgenoemde 
desniettegenstaande eenzelfde weg gevolgd. Zonder een gedetailleerde beschrijving 
te geven van alle toegepaste ontginningswijzen en de daarbij gebezigde middelen, 
waardoor de omvang van dit werk belangrijk zou stijgen, is volstaan met een 
beschouwing omtrent de algemecne beginselen waarop die verschillende ontginnings- 
wijzen berusten en in hoeverre zij daarbij de eigenschappen vertoonen om zich te 
kunnen aanpassen aan de in Suriname voorkomende goudvindplaatsen. 

Aldus zijn in beknopten vorm de conclusien verkregen, welke in de 
praktijk voor den onderzoeker en ontginner van belang kunnen zijn en waardoor 
hij in begrijpelijken vorm bijeenvindt de einduitkomsten, waartoe de goudindustrie 
tot heden heeft gevoerd. 

De overweging, welke weg zal moeten gekozen worden, om door een 
hooger georganiseerd, doch voornamelijk beter aan de omstandigheden aangepast 
bedrijf grootere kans van slagen te verkrijgen, kan slechts dan vruchtdragend zijn, 
wanneer niet telkens opnieuw woeste grond moet worden ontgonnen, doch gezaaid 
kan worden in den akker die reeds te voren door anderen is beploegd. 

Dit werk is een poging om tot zulk een toestand te komen. Moge het 
tevens een opwekking zijn voor anderen om in dezelfde richting voort te arbeiden. 

Ten slotte moet met een enkel woord worden verklaard waarom in dit 
werk slechts over dc goudindustrie van Suriname is gehandeld, terwijl over de ont- 
ginning van andere delfstoffen niets wordt vernield. Voornamelijk is dit een gevolg 
van het feit dal geen winning van delfstoffen, behalve het goud, in Suriname 
wordt gedreven, doch eveneens omdat er voorsbands geen redenen bestaan om 
aan te nemen, dat andere delfstoffen in oniginbare hoeveelheid in Suriname worden 
aangetroffen. 
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Uit de in dit werk te geven beschouwingen omtrent den geognostischen 
bouw van Suriname, waarbij, met uitzondering van de recente en tegenwoordige 
vormingen, de oudere sedimentaire gesteenten geheel worden gemist, volgt on- 
middellijk dat die delfstoffen welke aan dergelijke sedimenten zijn gebonden, af- 
wezig zijn. Het aantreffen van cenig verkoold hout in sommige recente grint- 
lagen of van huidjes minerale olie in zwampen en poelen in het oerwoud of zelfs 
van moerasgas in de dikkere alluviale kustvormingen, nebben wel eens tot fanta- 
si*in aanleiding gegeven, doch met zekerheid kan worden verklaard dat dit geens- 
zins aanwijzingen voor de aanwezigheid van petroleum of steenkolen kunnen zijn 

Evenmin is er voor de toekomst iets te verwachten v?n de ontginning 
der soms belangrijke, doch steeds zeer oppervlakkige ijzerrijke latericten. 

De afwezigheid van brandstof en van ai beidskiachtcn, het moeilijke trans 
port en de slechts zeer plaatselijke en oppervlakkige vorming, maken, dat van 
concurrentie op de wereldmarkt met industrieën welke elders onder oneindig veel 
gunstiger voorwaarden kunnen gedreven worden, geen sprake is. 

Onderzoekingen op den Maabo-hcuvel naar het ijzergehalte van de laterict- 
massa's welke dezen heuvel opbouwen, toonden behalve een onbevredigend ijzer- 
gehalte, een snelle afname daarvan naar de diepte. Onderstaande tabel geeft 
de resultaten van de onderzoekingen in een der boorgaten: 
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Alhoewel de oppervlakkige latericten somwijlen een aanmerkelijk hooier 
ijzergchalte bezitten is de snelle afname van dat gehalte naar de diepte een 
verschijnsel, dat als noodwendig gevolg van de wijze van ontstaan dezer concentratie- * 
producten, nooit achterwege blijft. 

Onderzoekingen naar de thoriumhoudciule mineralen (monazit-zanden) 



') Vi.le du Bois: l.eol. Htrgmatmischv Sltuzcn. Madz, 44 
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waarvan de aanwezigheid niet uitgesloten scheen in de zwarte zanden, welke in de 
alluviale vcrweeringsproducten der kristallijne schisten veelal worden aangetroffen, 
hebben tot heden nog niet tot eenig resultaat gevoerd. 

Slechts blijven met een enkel woord te vermelden, de sporadische vondsten 
van enkele diamantjes in alluviale beddingen, welke tevens op goud werden ontgonnen. 

Het is niet onwaarschijnlijk dat het moedergesteente van den diamant en 
van het goud hetzelfde zijn. Dit feit, alsmede de aanwijzing van het moederge- 
steente, hetgeen in Suriname op een enkele plaats inderdaad mogelijk schijnt, is 
voorshands echter uitsluitend van wetenschappelijk belang Alhoewel in Britsch 
Guyana alluviale beddingen plaatselijk een zoodanig aantal diamanten bevatten.dat 
een regelmatige, alhoewel weinig winstgevende ontginning daarop kan worden ge- 
dreven, en het evenmin is uitgesloten dat in Suriname dusdanige beddingen voor- 
komen, bestaan er voorshands geen gegevens, waardoor tot zulk een voorkomen 
kan worden geconcludeerd of nadere aanwijzingen kunnen worden gegeven, omtrent 
de wijze waarop die zouden zijn op te sporen. 

Andere edelgesteenten van zulk een vorming tlat zij eenige marktwaarde 
bezitten, zijn niet aangetroffen, terwijl de aanwezigheid van eenig looderts in de 
buurt van Carolina, niet tot het vinden van een afzetting van eenige waarde leidde. 

Oppervlakkige concentraties van mangaanerts (bruinsteen) zijn in bet I.awa- 
gebied aangetroffen en onderzocht. Het mangaangehale in uitgezochte handstukken 
bedroeg van 1 1 tot 19 o/ 0 terwijl het voorkomen slechts plaatselijk was en geen 
aanleiding g*f tot nadere onderzoekingen. 

Hiermede kan de lijst van delfstoffen van welker ontginning in Suriname 
ooit sprake is geweest, worden afgesloten, wanneer men daarbij tenminste niet 
rekent de klei-, leem- en kaolienbanken welke in de alluviale kustvorming somwijlen 
worden aangetroffen en die voor de fabrikatie van baksteencn belangrijk zijn. 

Van eenig belang voor den werkelijkcn mijnbouw is echter alleen het 
goud en het is te verwachten, dat slechts de ontginning van dit metaal, voor de 
mijnindustrie van Suriname van belang zal zijn. 




HOOFDSTUK 1. 



De Geologische bouw in verband met de goudvoering ') 



lien juist begrip omtrent liet voorkomen van goud in Suriname kan slechts 
verkregen worilen wanneer een duidelijk beeld is gevormd van den algenicenen 
geologischen en geognostisclicn bouw van den bodem, in liet bijzonder echter van 
die gedeelten der kolonie, die om hun goudvoorkomen van belang zijn. Gewoonlijk 
wordt in dit verband verondersteld dat meerdere z. g. , zóne:»" in het binnenland 
zijn aan te wijzen: breede ongeveer O-W. verloopende strooken gronds, waarin, 
meer dan in de daarLosschen of naastliggende terreinen, kans zon bestaan om goud 
in onwinbare hoeveelheid te vinden. Aldus onderscheidt men de eerste goudzóne, 
waartoe, belmoren de placets van de Saramacca- en Mindrinelikreek : die nabij 
Urokopondo aan de Suriname; in den benedenloop der Sarakreek en verder in de 
boven Tetnpati en de Aroewarwakreek. Tot de tweede zóne l>ehooren de placers 
van de Marowijneknek -) en Uoven-Sarakreek, die van Manlobbi en de Joekakreek 
(boven Marowijnei terwijl de onlangs dooi den dienst der gouvcrnenu-nts-mijnexploratie 
onderzochte terreinen in den bovenloop der G rank reek door hunne ligging eveneens 
tot deze zóne zouden behooren. De derde: zóne zou voorloopig slechts vertegen- 
woordigd zijn door de placets in de I.awa (Compagnie des mines dor de la 
Gityanc Hollandaise) en door dt: vindplaatsen in het De Goejegebergte. 



'» Ik nicdcdeelingcn in dit hoofdstuk vervat zijn wis grootcndccls gepubliceerd in liet 



„Verslag over het onderzoek naar goud in liet Lawagcbied". (Supplement van liet Koloniaal verslag van 
Suriname too;). l>aar zij echter ile 1'mms vormen waarop «Ie in volgende hoofdstukken geleverde 
beschouw ingen rusten, bleek hel wensi hclijk vonr de verkrijging van een afgerond geheel deze mede- 
deelingcn, ecnigszins omgewerkt en aangevuld daaraan te doen voorafgaan 



Hierbij wordt verwezen naar de aan dit werk toegevoegde kaart van Suriname, waarbij 



ter verduidelijking wordt opgemerkt dat daarop zijn aangcgc\cn de approximatieve grenzen van de 
gebieden welke door bijzondere vormingen zijn gekarakteriseerd, ronder dat daarbij cenigc geognovti--che 
bijzonderheden zijn aangegeven. 

') De M;iri>.vijne<c><ri-, rechter zijtuk der Suriname wordt dikwerf verkeerdelijk C.rankretk 
genoemd. Hit geeft aanleiding tot verwarring daar de Grankreck een linker zijtak der Marowijne is. 
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De eerste zé<ne zon dan gevolgd kunnen worden van af de Saramacca 
tot aan de Marowijne, de tweede van af de Marowijnekreek tot aan dezelfde 
grensrivier en «le derde slechts bekend zijn in een betrekkelijk klein gebied aan 
deze rivier. 

De onderzoekingen, welke in liet binnenland van Suriname in de latere jaren 
zijn gedaan, hebben echter gegevens verschaft omtrent tien bouw van een groot 
gedeelte van het te voren onbekende zuidelijke deel der kolonie, welke er op wij/en 
dat de tot heden geldende opvattingen omtrent een Oost-West verloopenden zonalen 
bouw van den bodem niet gehandhaafd kunnen worden. Thans is bekend dat van 
het Dosten naar het Westen gaande de oorsprong tier groolc rivieren dichter de kust 
nadert en dat hun brongebied niet wordt gevormd uit een in hoofdzaak Oost W est 
vcrloopend gebergte, dat de zuidelijke grens der kolonie zou vormen. De hoofdtakken 
van de Marowijne nl. : de l.itani, l'aloemeu en Hoven Tapanahoni ontspringen wel- 
iswaar o]) het zuidelijke grensgebergte, doch reeds de laatstgenoemde rivier wordt 
voor een gedeelte gevoed door waterstroomen welke afdalen van een in algetneene 
richting van Noordwest naar Zuidoost verloopcnd bergland, dat de verbinding vormt 
met de gebergten waarop de Saramacca en Coppenamc ontspringen en welk bergland 
zich vermoedelijk in gelijke richting voortzet tot aan de Corantijn. Deze laatste rivier 
buigt zich, over een groot gedeelte van haren midtlenloop van Oost naar West 
stroomend, om de uitloojiers van deze ruggen heen en ontvangt in haren bovenloop 
toevloed van de zuidelijke hellingen van ditzelfde bergland. De Corantijn is dus de 
eenige rivier die ten zuiden van deze keten ontspringt. Alle andere ontspringen erop 
aan de Noordelijke resp. de Noord-Oostelijke hellingen. Deze bergrug die in het 
brongebied tier l.itani op een breedte van 2°i$' is waargenomen, verloopt in 
het Westelijk deel tier kolonie bij bovengenoemde bocht der Corantijn op ca. 5 0 
breedte. Dit hoofdgebergte, de Wilhelminaketcn, die in het Tnmac I lumacgebergte 
overgaat, is tic ruggegraat van het bergsysteem der kolonie. Het verloopt welis- 
waar niet regelmatig in zijn onderdeden, doch de hoofdrichting is van Noordwest 
naar /uitloo t. De onderdeelen er van vertoonen neiging om richtingen van Oost 
naar West ol van Noord naar Zuid aan te nemen waardoor de thans bekende lijn 
<ler waterscheiding een zigzagsgewijze verloof) krijgt. De hoofdrichting mag 
echter worden aangenomen zooals hierboven werd aangegeven. 

Van uit dezen ruggegraat verloopen nu in het tot heden bekende gedeelte 
der kolonie, d.w.z. aan de noordelijke en noordoostelijke hellingen, tal van ribben 
in algemeene richting van Zuidwest naar Noordoost. Dit zijn successievelijk: 

1". Het Bakhuisgebergtc met de nitloopers waarop de Nickeri en de 
l'ailawatra ontspringen. 

2 n . de limmaketen op welker uitloojiers de Tibiti waarschijnlijk ontspringt. 
Tusschen de beidt; ribben loopt de Coppename welke op den hoofdrug haar oor- 
sprong neemt; 

3°. de van Asch van Wijckketen op welker nitloopers de Kleine Saramacca 
ontspringt, terwijl tusschen tleze rug en de lïmmaketen de Saramacca, eveneens 
van den hoofdrug afdalend, stroomt; 

4'\ een korte rug, eindigende in de I-'ranssen I lerderscheepiek, welke waar- 
schijnlijk dringt tusschen de C.ran-Rio en de Pikien-Rio, de bronrivieren der Suriname. 



5°. het onregelmatig, in tal van ruggen gesplitste, doch in hoofdrichting 
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van Zuidwest naar Noordwest verloopende Oranjegebergte, op welks uitloopers clc 
voornaamste bronrivieren der Marowijne hunnen oorsprong nemen. 

Tnsschcn de sub 3" en 5 0 genoemde ketens stroomen de Suriname en de 
Tapauahoni. I 'e laatste ontspringt op den hoofdrug. Van de eerste is dit nog 
onbekend. Oostelijk van het Oranjegebergte ontspringt de Litani (bovenloop der 
Lawa) eveneens op den hoofdrug. Zij is, behalve de Corantijn, de meest ver uit 
het Zuiden komende rivier der kolonie. 

De stroomgebieden der rivieren, welke in hun bovenloop tusschen de sub 
) n tot 5 0 genoemde ketens verloopen, zijn op zichzelf niet vlak. Zij schijnen geka- 
rakteriseerd te zijn, daar somtijds kale en zeer stijlwandigc alleenstaande toppen 
of groepen van toppen, zooals de Voltz- en Van Stockumbergen, den van der Wijckiop, 
Hcbiwerie en Kroetoe (Coppenamegebied), Teboe, Magneetrots, Rooseveltpiek, Kassi 
Ka^sima (Tapanahonigebied) en vele andere niet genoemde in de valleien der 
andere hoofdrivieren. 

Omtrent de samenstelling van den hoofdrug met «Ie daarmede samen- 
hangende ketens hebben «Ie verzamelingen van gesteentemonsters, medegebracht 
door de wetenschappelijke expedities, welke successievelijk de Nickeri, Coppename, 
Saramacca. Tapanahoni en Litani zijn opgevaren, licht gebracht. 

Verreweg de groolstc meerderheid dezer gesteenten behoort tot de groep 
der granieten en daarvan afgeleide gesteenten. 

Dit is ingevolge de voorloopige medcdcclingen eveneens het geval met 
de gesteenten, aangetroffen door de expeditie welke in de tweede helft van 1907 
het nog onbekende deel van de zuidelijke grens der kolonie gedeeltelijk heelt 
verkend. 

Ook de gesteenten, welke van het in het Lawagebied indringende Oranje- 
gebergte zijn verkregen, bleken zonder uitzondering granieten te zijn. Dc bij de 
eerstgenoemde expedities verzamelde monsters zijn weliswaar voor het grootste 
gedeelte afkomstig uit de beddingen der bevaren stroomen, van waaruit slechts bij 
uitzondering dieper landwaarts werd doorgedrongen, doch het is desniettegenstaande 
waarschijnlijk dat ook de tusschenliggende ruggen geheel of voornamelijk uit graniet 
zijn opgebouwd. 

Bij de op deze expeditien verrichte bergklimmingen van toppen, werden 
natuurlijk bij voorkeur die uitgekozen, wier geïsoleerde ligging een goede kans 
voor ruim uitzicht bood. 

Directe gegevens over de samenstelling der meer samenhangende ruggen 
zijn dus schaarsch. Toch mag in aansluiting aan het weinige, dat aldus is verzameld 
omtrent hunne samenstelling, het een en ander worden geconcludeerd uit de 
waargenomen bergvormen welke op groote afstanden zich karakteristiek voordoen. 
Nevenstaande reproductie eener fotografische opname van den Kassi Kassima is 
oen voorbeeld van voor graniet karakteristieke verweeringsvormen welke behalve 
in «Ie gepubliceerde verslagen in de talrijke opgeteekende bergprohclen van deze 
ruggen aan den dag komen (zie plaat 1). Het rotsachtig voorkomen, dc steile 
hellingen en wanden, de dikwerf geheel onbegroeide toppen, ■• vormen welke 
afwijken van die welke in dc meer noordelijke gedeelten der kolonie worden aange- 
troffen, wijzen op granietischen bouw, in overeenstemming met de in de rivieren 
zelve aangetroffen gesteenten. De op de Voltz- en van Stockum bergen, den Jan 
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Basi Gado, den Hendriktop, den dc Kockberg, den Knopaiamoi, den Magncctrots 
cn den Ka-ssi-Kassima verzamcWe monsters, zoomede die, verkregen langs dc paden 
welke voor de bereiking dier toppen moesten worden gekapt cn langs dat waarmede 
van dc Boven-Tapanahoni over de waterscheiding het stroomgebied der Paroc 
(Amazone) werd bereikt, zijn alle granieten. De noordelijke rug van het Oranje- 
gebergte, welke het brongebied der Cïonini vormt, bestaat eveneens uit dit 
gesteente. Slechts op den Hebiweri en den Ebba-top zijn gesteenten van een 
afwijkende samenstelling aangetroffen; op den eersten een diabaas, op den tweeden 
een norict, waarschijnlijk behoorende tot de gabbros. Deze uitzonderingen doen 
echter niet te niet dc waarschijnlijkheid dat het brongebied van Suriname' s hoofd- 
rivieren (behalve dat van dc Corantijn waarvan slechts weinig bekend is) wordt 
gevormd door bergketens die overwegend uit granieten zijn opgebouwd, terwijl 
het tusschenliggende vlakke gebied, waardoor dc hoofdrivieren in hunnen boven- 
loop stroomen, eveneens uit dit gesteente in hoofdzaak wordt gevormd. In dit 
gedeelte der kolonie treedt dc graniet dus behalve in dc vlakke en vlakgolvende 
gebieden ook bergvormend op, waarin dit voorkomen, zooals hieronder nader zal 
worden uiteengezet, afwijkt van dat in de noordoostelijke gedeelten der kolonie. 
Het is waarschijnlijk dat de bergruggen van granietischen bouw ontstonden op 
latere tijdstippen dan de granieten, welke in de vlakkere gedeelten zijn aange- 
troffen. Zulks is waarschijnlijk door het voorkomen van alleenstaande rotsgevaarten, 
zooals b.v. de Rooseveltpiek of den Tcboe, alsook door de algemeen waargenomen 
drukvcrschijnselcn bij vele granieten, welke een gneissachtige structuur vertoonen. 
Kenmerkend voor dit gebied is echter de overwegend granietischc bouw welke 
slechts op enkele punten door doorbraken van gesteenten van afwijkende samen- 
stelling wordt afgewisseld. 

(irenzend aan dit granictgebied liggen die gedeelten der kolonie 
waarin tot heden noemenswaard goud is gewonnen. De «rens zelve wordt èn 
door geologische èn door topografische, alsook door hydrografische kenteekenen 
aangeduid. De hoofdrichting der rivieren, voor zoover dez * op den hoofdrug 
ontspringen, is in hunnen bovenloop natuurlijk evenwijdig aan die van de ribben 
welke van dien hooldrug uitgaan en waartusschen zij slroomcn. Voor zoover zij 
op de laatstgenoemde ketens zelve ontspringen is deze minder scherp gemarkeerd. 
De westelijke hoofdrivieren echter stroomen in richting N.N.Ü.. dc oostelijke in 
richting N O. en in het algemeen staat die richting loodrecht op die van den 
hoofdkam, de Wilhclminaketcn cn het Tumac-Humacgebcrgte. 

Alle rivieren ondervinden echter een vrij sterke afwijking uit hunne 
hoofdrichting, doordat zij blijkbaar in hunnen loop worden gestuit door een 
bodemformatie van afwijkende samenstelling, welke minder dan de omgevende, 
aan erodcerendc invloeden onderhevig is. 

Hierop is reeds door vak Loon in zijn bovengenoemd rapport de aandacht 
gevestigd, zonder dat tijdens de opstelling daarvan voldoende gegevens bekend 
waren om tot een verklaring van dit verschijnsel tc komen. lien blik op de 
bijgevoegde kaart doet dadelijk in het oog springen waar zich in den rivierloop 
deze invloed doet gelden. 

Voor den Corantijn is het het riviergedeelte van af de Timetrirots tot aan 
de Kabalebo, voor de Nickeri van den Mlanche Marie- tot aan den I.ombokval, 
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voor de Coppename van de Langasoela tot aan de Ralcighvallen. Voor deze 
laatste rivier begint het gebied der grensformatie reeds hooier stroomopwaarts, 
nl. bij den uit diabaas gevormden Tonckcnsva), in welks nabijheid zich cle eveneens 
uit diabaas opgebouwde Hebiwcri verheft. Ken overeenstemmend beeld vertoonen 
verder de Saramacca- en de Siirinameriviercn. Uc eerste van Pakka-Pakka tot aan 
het dorp Warnakomoponafaja, cle laatste van Kordonsanti tot Pogro. stroomen 
O.-W. Het riviervak boven dit gedeelte is eveneens gekenmerkt door vele ver- 
snellingen en vallen. 

Uc richtingsverandcring welke door de zooveel krachtiger stroomen van 
Tapanahoni en Lawa worden ondergaan bij hun uittreden uit het granietterrein 
zijn niet zoo duidelijk op de kaart te zien. Hier echter konden meerdere gegevens 
op het terrein worden verzameld, waaruit blijkt dat de grens van het granietische 
achterland in de Tapanahoni gezocht moet worden bij den Gransoela {Grooten 
val) beneden de monding der Jaikrcck en in de I.awa bij de Poeloekoemaroe- 
vallen (door de rivierbevolking ook veelal Gransoela genoemd) beneden de 
samenvloeiing van Litani en Marowini. In beide gevallen een sainenstroomen van 
hoofdtakken alvorens de belemmering in het rivierbed met vereende krachten 
wordt overwonnen, en in beide gevallen de vorming van groote vallen over het 
contact heen. Riclningsverandering is trouwens in de Tapanahoni eveneens waar 
te nemen in het overgangsgebied van Gransoela tot aan den machtigen Granholloval. 
In de I.awa trekt zich dat gebied samen tot korteren alstand, doch begint feitelijk 
reeds beneden de monding der Oelemarie bij de Jakotoekosoela en gaat dan over 
in de geweldige serie van vallen die onder den naam van Gransoela worden 
samengevat. 

Aan de in dit concactgebicd aangetroffen gesteenten zijn overeenstem- 
mende eigenschappen waar te nemen. De oorzaken der versperringen in het 
rivierbed zijn een gevolg van de doorbraak van jongere eruptief^esteentcn, 
behoorende tot de groep der diabasen, terwijl de granieten in het overgangsgebied 
schijnen gekarakteriseerd door het optreden van groote hoornblendekristallen in 
een grofkristallijne gesteentemassa waarin gang- en sliervormige uitscheidingen 
voorkomen, voornamelijk uit kwarts en veldspaath bestaande. Het gesteente 
vormt overgangen tot dioriel en vertoont somwijlen drukverschijnselen Ken nader 
onderzoek dat thans wordt verricht, zal over de samenstelling dezer contactgesteentcn 
meer licht geven. Het schijnt echter gewettigd reeds thans in algemecneti zin ile 
gevolgtrekking te maken dat in het bekende gedeelte der kolonie Suriname een 
uitgestrekt, door aaneengesloten bergruggen gekarakteriseerd granietisch gebied 
is aan te wijzen dat in noordelijke en noordoostelijke richting wordt bgrensd 
door een contactgebied dat de scheiding vormt van het gedeelte waarin goud- 
voerende terreinen worden aangetroffen. Op bijgaande kaart is het eerstgenoemde 
g. l>ied, dat zich zeer waarschijnlijk ook aan de zuidelijke en zuidwestelijke hellingen 
van bovenbedoelden hoofdrug voortzet, aangegeven als het gebied der granietische 
gesteenten. 

Het ten noorden van dit granictgebied liggende deel der kolonie wordt 
voor een gedeelte bedekt door kwartaire knstvormingen, welke evenwijdig met 
die kust verloopen. Zij zijn ontstaan door de aanslibbing van verwecringsmateriaal 
dat aangevoerd is door de groote rivieren, en wellicht gedeeltelijk ook door de 




VA 



aanslibbing van zeeklei welke wordt aangevoerd van de Amazonemonding door 
den evenwijdig aan de kust stroomenden golfstroom. Het overblijvende deel dat 
niet door kwartaire aanslibbingen wordt bedekt, welke laatste van Oost naar West 
een toenemende breedte schijnen te bezitten, is het gedeelte waarin lot heden 
goud in noemenswaardige hoeveelheid is gevonden en ontgonnen. Indien men in 
Suriname van zónes van goudhoudend terrein wil spreken, dan bestaat er slechts 
een enkele zone en dat is die welke door dit overblijvende gebied wordt ingenomen 
en waarvan de grenzen eenerzijds door de overdekking met jongere aanslibbing 
producten worden bepaald, anderzijds in de nabijheid der contacten met het gebied 
der granieten zijn gelegen welke zijn gemarkeerd door de in de rivieren optredende 
bijzondere vetschijnselen waarop hierboven werd gewezen. 

De op de kaart aangegeven terreinen, welkt: aan particulieren voor de 
ontginning van goud in concessie zijn uitgegeven, liggen alle in dit gebied Men 
vergelijking met die op de kaart van W. I.. Lont van 1X9S aangegeven zal 
Imvendien aantoonen, dat in de in concessie uitgegeven terreinen weinig ver- 
andering is gekomen. Het is dus sleehls in deze gedeelten der kolonie, dat 
onderzoekingen naar de aanwezigheid van goud tot eenig resultaat hebben gevoerd. 
Met uitzondering slechts van enkele weinig beteekenende werkplaatsen aan den 
linkeroever van de Saramacca en in de onmiddellijke nabijheid daarvan is in liet 
westelijke gedeelte van Suriname tot heden geen goud in ontginbare hoeveelheid 
gevonden Deze steriliteit zet zich trouwens over de grens van Suriname in Britsch- 
Guyana nog over groote uitgestrektheid voort, want ook daar mag feitelijk hetzelfde 
worden verklaard van het gedeelte der kolonie liggende tusschen de Corantijn en 
de lisscquiborivicr. Slechts in den bovenloop tier Demerararivier hebben eenigc 
onbeduidende ontginningen voor korten tijd bestaan, doch deze zijn weder te niet 
gegaan. De goudindustrie concentreert zich daar in het westelijk gedeelte der 
kolonie, in het linker stroomgebied der Lssequibo, en in dat der Har i ma en Bara 
mari vieren tot aan de Vcnezoelaanschc grens en daarover (Callaomijn). De van af 
de Corantijn tot aan de Saramacca slechts weinig breede strook welke tusschen de 
beide bovengenoemde grenzen van alluviaal- en granietgebied overblijft, neemt 
verder naar het Oosten echter in breedte toe en strijkt geheel over in bransch- 
Guyana waar zij in volle ontwikkeling een ^.root gedeelte der kolonie bedekt en 
zelfs doorloopt lot over de oostelijke grens met Brazilië (Carsewène). 

Geologisch en geognostisch onderscheidt deze zöne zich van de hiervoren 
genoemde granietische formatie. Het goudvoorkomen is er gebonden aan gesteenten 
welke hier in groote ontwikkeling worden gevonden, een ontwikkeling welke in de 
granietzone slechts zeer onvolkomen is en op slechts enkele plaatsen geconstateerd 

Omtrent het verband tusschen het goudvoorkomen en dat van de bedoelde 
gesteenten is in latere jaren meer zekerheid verkregen, voornamelijk tengevolge 
van de onderzoekingen, welke successievelijk door de maatschappij ..Suriname" 
en van gouvernementswege zijn ingesteld. 

Omtrent de samenstelling van den bodem in dit gebied heerscht, wat den 
oorsprong daarvan betreft, groote verscheidenheid van meening. 

Die bodem toch is voor een groot gedeelte opgebouwd uit kristallijne 
schisten die afwisselend met diabasen, diorieten en granieten optreden. Van een 
eenigszins regelmatige verdeeling van deze gesteenten in het bedoelde gebied valt 
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niets te bespeuren. Omtrent hun ouderdom bestaan gissingen doch geen zekerheid. 
De groote vraag trouwens, welke de oorsprong is der kristallijne setlisten, een vraag 
die nog steeds een strijdpunt vormt op zuiver wetenschappelijk gebied, is voor 
de verklaring van den bouw van dit gedeelte der kolonie van zeer actueel belang. 

In zijne „Geologische Studiën ttber Niederlandisch West-Indien" rangschikt 
K. Martin, alle gelaagde kristallijne gesteenten tot de „Urschieferformation" die 
het oudste lid in de geologische opvolging zou vormen. Volgens hem zijn de uit- 
gestrekte terreinen van geschicferde structuur, waarbij onveranderlijk een zeer stijl 
invallen «Ier schieferingsvlakken wordt geconstateerd, een gevolg van opgeschoven 
(geknikte) vouwing van oorspronkelijk sedimentaire lagen over welker geërodeerde 
kopeinclcn erupties van granieten en later van meer basische gesteenten dekvormig 
zouden zijn uitgestroomd. 

De opvattingen over het ontstaan van gelaagde kristallijne gesteenten 
hebben zich echter sedert dien op vele punten gewijzigd. Volt/ beschreef in een 
zijner brieven naar aanleiding van zijne onderzoekingen in de beneden Marowijne 
in 1855 een voorkomen van glimmerschiefer die geleidelijk in groensteen overging 
en sedert is de samenhang tusschen vele kristallijne schisten, welker sedimentaire 
oorsprong vroeger als vaststaand werd aangenomen, met gesteenten van cniptieven 
oorsprong in vele gevallen geconstateerd en op dit gebied is Suriname een uiterst 
belangrijk veld voor studie. 

Di; Bots, die in zijn „Geologisch-bergmannische Skizzen aus Surinam" 
een overzicht geeft van den geologische bouw der kolonie, houdt daarbij bij voorkeur 
het oog gevestigd op het gebied der kristallijne schisten, die, om hun verband met 
het goudvoorkomen, zijne bijzondere aandacht hadden. 

Hij schijnt in hoofdzaak echter teruggekomen van de opvatting van Martin 
en het grootste gedeelte der geschicferde gesteenten, als ontstaan door contact- en 
dynamotnetamorfose uit eruptieve gesteenten op tc vatten. Naar aanleiding van 
die welke door Martin en door hemzelve in de Surinamerivicr tusschen Berg -en-dal 
en Brokopondo zijn onderzocht, maakt mr Boi.s, na de mededeeling van de onder- 
zoekingen van den eerstgenoemde, de opmerking, dat hij: „viele VertreterdicserGruppe 
als umgewandelte dynamomorfe Kruptiefgesteine und Schalsteine betrachte (t)" 
(blz. 35). Op blz. 11 zegt hij o. a : „Gesteine mit noch deutlich klastischer 
Entstehung nelunen nnr geringen Raum ein." 

Toch rekent hij daartoe een als kristallijne „Grauwacke" gedetermineerd 
gesteente, dat in de Marowijne in betrekkelijk groote verbreiding wordt gevonden, 
en eveneens is hij, als Martin, de mecning toegedaan, dat de kristallijne schisten, 
en niet de granieten het oudste formatielid vormen. 

Na de uitkomsten der in latere jaren verrichte onderzoekingen schijnt het 
gerechtvaardigd van deze laatste meening af te wijken en, daar het ontstaan en 
de wijze van voorkomen van vele geschicferde kristallijne gesteenten in nauw 
verlwnd schijnt tc staan met de goudvoering van den bodem, deze zaak eenigszins 
uitvoeriger te behandelen. 

Tegenover de opvatting van Martin en nu Bois, stelt zich die van 
[. H. IIakiuson. Gouvcrnemcnts-gcoloog in Britsch Guyana, die in een serie rapporten 
de resultaten heeft medegedeeld van een reeks onderzoekingstochten langs en naar 
de groote rivieren en de goudontginningscentra in die kolonie ondernomen. De 
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op deze tochten verzamelde monsters, verkregen in eene formatie welke geheel 
analoog voorkomt met die van Suriname, worden door hem bijna in hun geheel 
opgevat en beschreven als en gerangschikt onder de oorspronkelijk eruptieve 
gesteenten, waaruit de gelaagde variëteiten als gevolg van contact en dynamometa- 
morfose of ook door verweering zijn ontstaan. Tot slaving van deze opvatting, 
worden in verschillende gevallen de overgangsvormen medegedeeld van ongclaagd 
tot daaruit afgeleid gelaagd kristallijn gcsiccntc. Evenals Voi.tz in het hierboven 
aangehaalde geval, noemt trouwens ook uv 1'ois verschillende voorbeelden, waarin 
duidelijke overgangen konden worden gevolgd. Dc geologische bouw voert tot de 
gevolgtrekking, dat in het algemeen de gcschicfcrde gesteenten optreden in die 
streken, waar erupties van jongeren datum hun werking hebben doen gevoelen. 
Waar ook het optreden van kristallijne gelaagde gesteenten is geconstateerd, bevindt 
men zich steeds in of in de nabijheid van jongere eruptiecentra. 

Zoowel het contactgebied in de Surinamerivier tusschen Phaedra en de 
monding der Sarakreek als dat in de Marowijne van af de Aroewarwakreek tot 
aan Poeloegoedoe staan onder den invloed van de hoofdmassieven van jongere 
formatie nl. de heuvelgebieden van het Mindrinetigcbied en van Hrokopondo. dc 
Nassau- en Lcly-gebergten en hunne uitloopers 

Ondanks het feit dat het mogelijk is, dal onder de gcschicfcrde kristallijne 
gesteenten waaruit deze hcuvelgcbicdcn en hunne omgeving in hoofdzaak zijn 
opgebouwd, er zich bevinden, welke van sedimentairen oorsprong zijn, moet aange- 
nomen worden, «lat hun tegenwoordige samenstelling een gevolg is van de eruptieve 
of intrusieve werkingen, waaraan die hcuvelgebieden hun ontstaan hebben te danken 
en dat deze werkingen van jonger datum zijn dan de vorming van het vlakke 
omgevende granictische gebied. 

Bij dc onderzoekingen van gouvernementswege in het Lawagebied verricht, 
werden voorbeelden van dezen samenhang voortdurend waargenomen. 

De vraag welke dc processen zijn bij den overgang van vele eruptieve 
gesteenten tot meer of minder kristallijne schisten, beslaat een zeer uitgestrekt veld, 
dat nog slechts ten deele is verkend. Het tiehoorl niet tot het bestek van dit 
werk om daarop nader in te gaan. Het is niet onwaarschijnlijk dat het nader 
onderzoek van het in het Lawagebied en in het Lelygcbergte verzamelde materiaal 
omtrent dit punt alsnog belangrijke gegevens zal verschaffen. Hoofdzaak is dat 
de beschikbare gegevens en ervaringen, zich aanpassend aan die welke voorna- 
melijk in het veld zijn opgedaan, er op wijzen dat het meerendeel der in Suriname 
voorkomende kristallijne gcschicfcrde gesteenten hun oorsprong en vervorming 
danken aan uitsluitend eruptieve werkingen. 

Er kan als gevolg van deze opvatting dus geen sprake meer zijn van 
het rangschikken van sommige kristallijne schisten in de huronische of archeïsche 
formaties, waardoor tot op zekere hoogte verband gelegd zou worden tusschen de 
periode van hun ontstaan en die van elders aangetroffen overeenkomende vormingen. 
Slechts kan van een rclatiej verschil in Ouderdom gesproken worden waarbij op 
grond van de in latere jaren verrichte onderzoekingen wordt aangenomen dat niet de 
kristallijne geschieferde basische gesteenten als de oudste mogen worden aangemerkt 
doch dat de oorspronkelijke bodemformalie wordt vertegenwoordigd door de vlak- 
golvcnde of vlakke doorgaans uit granieten met drukverschijnselen en gneissen 
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opgebouwde gebieden, zoodal van een oergraniet-gneiKS formatie kan worden 
•{esproken (..londamental granite-gneiss-complex" van Harris-on) In dit gebied 
hebben successieve doorbraken plaats, gevonden, welke eenerzijds in een groot 
gedeelte der kolonie tot de vorming van jongere granietisclie gesteenten hebben 
aanleiding gegeven, in een ander deel echter een serie gesteenten aan de opper- 
vlakte brachten wier algemecne kenmerk, ondanks iiiieenloojK-nde samenstelling, 
een meer basische vorming is. Doorbraken van /ure gesteenten bekleeden in dit 
gebied een ondergeschikte rol. De grens tusschen deze beide gebieden is, zooals 
hierboven reeds werd opgemerkt vrij scherp aan te geven. Omtrent het relatieve 
verschil in ouderdom tusschen deze jongere granietische doorbraken eenerzijds en 
die der kisische gesteenten anderzijds kan voorshands niets met zekerheid worden 
vastgesteld. Onmogelijk is het niet dat een onderling verlwtul inderdaad Iteslaat, 
hetgeen zou blijken uit de overgangsvormen in het graniet welke aan de grenzen 
met het gebied der basische erupties zijn waargenomen, evenals een zekere samen 
hang tusschen de bergvormen in dit grensgebied (b.v. Oranjcgebergte en van 
Asch van Wyck-kcten eenerzijds en de (iocjegebergte en Kbbatop anderzijds). 
Practisch belang heeft de vcrdccling in een gebied van granitische (zure) en een 
van basische eiupties voornamelijk omdat het gebied waar goud in ontginbare 
hoeveelheid is aangetroffen valt binnen dat der erupties van de laatstgenoemde 
gesteenten. Hierin hebben de achtereenvolgende pttitonischc of eruptieve werkingen, 
door contact- en dynainometamorfose en eveneens door vcrweeringsin vloeden 
een geleidelijke vervorming der oudere vormingen tengevolge gehad, waardoor 
vele daarvan thans als kristaliijne geschieferde gesteenten zich voordoen. 

Behalve echter door de verwording der gesteenten hebben deze achter- 
eenvolgende eruptieve werkingen hunnen invloed kenbaar gemaakt in de topografie 
van het terrein 

Worden toch eenerzijds in de zuidelijke gedeelten der kolonie de ver- 
heffingen in hoofdzaak gevormd door een graniet van jongere vorming, in het 
terrein der basische erupties zijn liet de tot deze laatste groep behoorende gesteenten 
waaruit de heuvels en bergen zijn opgebouwd. Di B<n>, die in zijn werk slechts 
dat gedeelte der kolonie bespreekt dat voor het goudvoorkomen van belang is, 
d. w. z. het gedeelte waar de granieten slechts als het oudste formatielid worden 
aangetroffen, merkt op dat dc granieten vormen: „meist niedrigc kuppelartige 
B.inke die durch eine schalige Absonderung charakterisirt sind". Bijna overal ver- 
toonen deze granieten sporen van druk waardoor een miu of meer paralelle, laags- 
gewijze structuur is veroorzaakt. Mogen ook de geologen, welke hunne gegevens 
vooral verzamelden in dc beddingen der door hen bevaren rivieren, omtrent de 
topografische eigenaardigheden van het gebied eenige oppervlakkige waarnemingen 
hebben verricht, toch is onder zulke omstandigheden doorgaans niet voldoende 
inzicht in den algemcenen bouw van het terrein te krijgen waardoor omtrent den 
relatieven ouderdom der gesteenten gegevens verkregen worden Met enkele 
uitzonderingen, waarover hieronder meer uitvoerig zal worden gesproken, leert 
ec hter een nadere kennismaking met de topografie van het terr.in dat de gra- 
nieten in het gebied der basische erupties van oudere vorming dan de kristaliijne 
schisten zijn. 

liet valt niet te betwijfelen dat de basische gesteenten, welke de heuvels 
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vormen en waarmede tic kristallijnc geschieferde gesteenten samenhangen, alle 
kenmerken dragen van door het omgevende en dus oudere terrein te zijn heen- 
gebroken. Die vorming geschiedde veelal in opeenvolgende perioden en de daarbij 
optredende metamorfischc werkingen hebben de voornaamste rol gespeeld in de 
vervorming der gesteenten. 

In navolging van Harrison kunnen ook voor Suriname de hoofdgroepen 
van gesteenten, welke daarbij aan den dag traden, nl. die der diaba.scn en gabbro's 
en de porfvren en porfyrieten worden uitgebreid over de uit de normale 
vormen afgeleide verweerings- en metamoifische producten i. c. de geschieferde 
gesteenten. De kwarts-, serecit- en chlorietschiefers worden daarbij afgeleid uit de 
porlyren en porfyrieten, de epidioricten of amfibolieten en de amriboolschisten 
uit de diabasen en gabbro's. 

Deze afleiding, waarvoor èn op het terrein, èn in het laboratorium talrijke 
bewijzen kunnen worden aangehaald '), Iaat zich, zooals hierboven reeds werd 
vermeld, verklaren door de aanname van opeenvolgende erupties in eenzelfde 
breukgebied, waardoor de oudere gesteenten de veranderingen in structuur en 
samenstelling ondergingen, welke daarin thans worden geconstateerd. De juistheid 
van deze veronderstelling wordt op het terrein in verscheidene gevallen bevestigd 
door de relatieve hoogten waarop de gesteenten ten opzichte van elkaar worden 
aangetroffen. Zoowel de uit diabasen, gabbro's en poifyren afgeleide gesteenten 
als deze zelf. treden in afwijking van de granieten, in dit gedeelte der kolonie 
bergvormend op. lierstgenoemden vormen veelal langgestrekte heuvelruggen 
met hoogten tot c\ 700 M. De hellingen zijn steil en bereiken soms 30 0 . De 
afstroomendc kreken vormen smalle ondiepe geulen, welke bezaaid zijn met 
rotsblokken, waarover het water dikwijls cascadengew ijs naar beneden stort {■/.. g, 
soelakrekcn). De oudere cruptieprodneten daarentegen vormen lage afgeronde 
heuvels waarin directe samenhang dikwijls niet meer te herkennen is, als alleen 
daardoor, dat een ordening langs een bepaalde hooidrichting daarbij aan hei licht 
treedt. Duidelijk is echter dat zij gedurende langer perioden aan erodeeremle 
invloeden zijn blootgesteld geweest dan de niet slechts op liet oog, doch ook 
onder het mikroskoop nog versche jongere gesteenten. Daar waar directe samen- 
hang beslaat, d. w. z. in een gebied van achtereenvolgende doorbraken, vormen 
de jongere gesteenten veelal de kernen en toppen der ruggen waaromheen de 
oudere min of meer geschieferde zijn gegroepeerd. 

Ken kransgewijze omsluiting van amfibolieten en amfiboolschisten om 
jongere diabascn of gabbro's, is b.v. bij de exploraties in hel Lawagebied aan het 
licht gebracht. In hoeverre ook de poifyren en porfyrieten op groote schaal 
heiivelvormeiul optreden is nog niet met zekerheid uitgemaakt; wel echter dat zij 
in dezelfde gebieden, waarin de andere basische gesteenten optreden, in spleten 
en gangen als uitvloeiingsgeslcente (lirgussgestcin) worden aangetroffen. Kvenals 
de ondergeschikt optredende jonge eruptieve granieten, granictoïden en aplielen, 
komen zij voor als randformatiu der breukgebieden die in hoofdzaak door basische 
gesteenten zijn gekarakteriseerd. 



't Vide o. a. IUkrison: Report on the petrograiihy of the C'.iyuni and Mazaruni «listricts. 
blz. 14 (Georgetown „the Argosy" company Itd. 190S) 
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Het zijn eveneens deze breukgebieden, welke voor de goudvoering van 
den bodem van Suriname belangrijk zijn. De grens welke door deze ervaring wordt 
getrokken voor de terreinen, waar met kans op goed gevolg naar goud kan worden 
gezocht, wordt daardoor aan gebieden van een bepaalde formatie gebonden. Wat 
daarbuiten valt, wordt voor de ontwikkeling van de goudindustrie als waardeloos 
beschouwd. Deze meening, welke gedurende geruimen tijd reeds bij velen als 
richtsnoer diende bij de uitvoering van prospectiewerkzaamheden, werd door sommige 
wetenschappelijke onderzoekers eveneens uitgesproken, door anderen echter met • 
aarzeling aanvaard, omdat de onderzoek ingsrcsultaten, welke het practische bewijs 
voor de juistheid dezer veronderstelling moesten aantooncn, niet in dien vorm aan 
wezig waren, dat daarop gevolgtrekkingen mochten worden gebouwd, welke voor 
de goudindustrie van Suriname van zoo overwegend belang zijn. 

Zonder in uitvoerige aanhalingen te vervallen, volgen hier de namen der 
onderzoekers, welke op een verband tusschen het goud en de basische eruptiva 
wezen ; 

M. E. D. Levat. Rapport a M. Ie Ministre de 1'Instruction Publiquc sur 
1'exploitation de l or au Guyanc Franeaise. Blz. 25 en verdei - . Deze haalt tevens 
gegevens aan uit het werk van den ontdekkingsreiziger i.k Chkvai.ier i.k Blond 
van 1S14, getiteld: „Dcscription de la Guyane franeaise", die reeds toen tot 
overeenkomstige conclusies kwam. 

K. Martin. Geologische Studiën uber Niederl. West-Indien. Blz. 192. 

G. C. nu Bots. Geologisch Bergmannische Skizzen ausSurinam. Blz. 60 en 67. 
J. B. Harrison. Report on the Geology of the North-Western District. 

Blz. 14 en Report on the Peterography of the Cuyuni and Mazaruni (Br. Guyana). 

H. van Capi'F.li.e en E. H. M. Bf.kkman. Hssai sur la Constitution 
Géologique de la Guyane Hollandaise. Blz. 74. 

Dr. L. Morisse. Excursion dans 1'Eldorado (El Callao in Venezuelaansch 

Guyana). 

Dit verband is door anderen eveneens aangenomen, doch schenen de in 
de praktijk verkregen ervaringen nog geenszins te wijzen op een niet voorkomen 
van goud in de granietischc gebieden, als gevolg van het wèl aantreffen in die der 
basische erupties. Resultaten van onderzoekingen in granictische gebieden, waren 
slechts tot een gering aantal bekend. Nadat door van Loon op dit feit gewezen 
was, is in dezen toestand verandering gekomen, doordat systematische onderzoekingen 
in granietische terreinen sedert van gouvernementswege in het Lawagcbied zijn 
verricht. De resultaten daarvan ') laten echter omtrent de steriliteit van de 
granietische terreinen geen twijfel. 

Bovendien konden ook de elders verkregen resultaten aan een nader 
onderzoek worden onderworpen, waarbij geen enkel voorbeeld bekend werd van 
goudvoorkomen in een gebied, dat vrij van plutonische storing door basische 
gesteenten is gebleven. 

l)c vraag, of na het trekken de/cr eerste grens, waardoor de granietische 
terreinen worden uitgesloten, ook nog een verdere localiseering van het goudvoor 

') Verslag over het ODilerioek naar goud in het I «wagebird. Supplement Kol. Verslag 
Suriname iqo; met 3 kaarten. (Landsdrukkerij 1. 
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komen mogelijk is, kan niet met evenveel zekerheid beantwoord worden. Het 
gebied der basische gesteenten is uitgebreid. In het Noorden, begrensd door de 
recente aanslibbingen, verloopt die in het Zuiden van Temetri aan de Corantijn 
tot aan den Gransoela aan de samenvloeiing van Litani en Marowini. 

De talrijke verheffingen, uit basische gesteente opgebouwd, en hunne uitge- 
breide randgebieden, welke in dit gebied voorkomen, hebben lang niet overal 
aanleiding tot aaneengesloten en ontgin bare goudconcentratie gegeven. Integendeel 
kan ge2egd worden dat, afgescheiden van het feit dat daardoor het moeilijk 
toegankelijke zuiden der kolonie voor de ontwikkeling der goudindustrie waardeloos 
blijkt, de begrenzing van het goudvoorkomen tot de gebieden van basische 
erupties nog een zeer wijde is. 

In die gebieden toch komt de goudvoering, welke tot een min of meer 
loonende ontginning aanleiding kan geven, plaatselijk voor en het oppervlak 
daarvan is gering, in verhouding tot de totale uitgestrektheid van het gebied. 
Een nauwer trekken der grenzen, hetzij door het aanwijzen van bepaalde gesteenten, 
hetzij door het localiseercn van de ontginbarc goudvocring tot gebieden van 
bepaalde formatie, die een afzonderlijk lid vormen in de serie van verschijnselen 
van eruptieve werking, blijft gewenscht en noodzakelijk, om krachtens zuiver 
deductieve prospecticsystemen tot de opsporing van bewerkbaar terrein ie geraken. 
Het is de oplossing van dit vraagstuk, die in de toekomst van het grootste gewicht 
is voor het voortbestaan en eventueel voor de ontwikkeling der goudindustrie, 
waarbij systematisch onderzoek op het terrein, gepaard aan een nauwkeurige studie 
van het daarbij verzamelde materiaal, slechts tot een gunstig resultaat kunnen voeren. 

Ondanks dat reeds gegevens aanwezig zijn, welke er op wijzen in welke 
richting dit onderzoek moet worden geleid, is nog geenszins zekerheid in deze 
verkregen, tengevolge waarvan b.v. de onderzoekingen in het Lawagcbicd niet 
als afdoende konden worden beschouwd, zonder dat alle daarin voorkomende 
eruptie-centra van basische gesteenten, zoowel de uitgebreide als die van geringe 
intensiteit, welke ieder voor zich slechts een klein oppervlak beslaan, doch 
in vrij groot aantal voorkomen, aan een systematisch onderzoek waren 
onderworpen, voor zoover zij niet aan derden in concessie waren uitgegeven of 
gedurende langeren tijd tevoren, zij het dan onsystematisch doch desniettegenstaande 
intensief waren geprospecteerd. 

Uit onderzoek echter, getoetst aan de ondervindingen welke elders werden 
gemaakt, leidde tot eenige gevolgtrekkingen, waardoor een nader localiseeten van 
die gedeelten van de basische eruptiefgebieden, welke door hunne verhoogde 
goudvoering belangrijk zijn, mogelijk schijnt. Door sommige der bovengenoemde 
onderzoekers was er reeds op gewezen dat de lijnen van aanraking (contactzönes) 
van gesteenten van verschillenden ouderdom voor de goudvoering van belang zijn. 
Dat de groote graniet-gneissformatie, zoowel daar, waar zij in vlakke of vlak- 
golvende terreinen als het oudste formalielid wordt aangetroffen, als daar waar zij 
door jongere granieten is doorbroken, in geen enkel geval tot een noemenswaardige 
concentratie van edel metaal aanleiding gaf, was reeds tevoren boven twijfel ver- 
heven, doch de massale kernen der uitgebreide heuvelreeksen en -ruggen, gevormd 
door jongere doorbraken van basisch gesteente, mogen, wat hunne goudvocring 
betreft, met de granietischc worden gelijkgesteld. Noch op de hoogc ruggen van 
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hei de Goeje- en Lclygcbcrgte en evenmin in de kernen van de uitgestrekte en aan- 
eengesloten heuvelreeksen, welke in de meer noordelijke gedeelten der kolonie 
voorkomen, is goud in ontginbare hoeveelheid gevonden. Deze kernen moeten 
worden opgevat als „in cincm (jusz" te zijn ontstaan. De gelijkblijvende samen- 
stelling van de gesteenten waaruit deze ruggen zijn opgebouwd, wijzen op zulk een 
wijze van vorming. Het schijnt bovendien dat bij deze gesteenten, voorzoover de 
contactwerkingen op hunne samenstelling geen invloed hebben uitgeoefend, een 
porfyrischc structuur meer frequent is dan aanvankelijk werd verondersteld, welke 
echter eerst door mikroskopisch onderzoek aan het licht treedt, en waardoor de 
habitus als uitvloeiïngsmassa en dus niet als een in de diepte gevormd en na 
erosie geëxposeerd gesteente, aan het licht treedt. De regel, dat dergelijke kernen 
van jonge vorming voor de goudvoering van minder belang zijn, laat zich boven- 
dien uitbreiden tot gesteenten van oudere vorming welke hunne samenstelling 
reeds hebben gewijzigd. Aansluitend aan de groote kernen worden somwijlen 
uitgestrekte gebieden aangetroffen, welke uit verweerde en gedrukte diabascn of 
gabbro's opgebouwd zijn (cpidiorietcn en anifiboolschisten) welke in hunne massale 
vorming evenmin tot eenige concentratie van een goudgehalte aanleiding gaven. 
Slechts daar waar contacten kunnen worden geconstateerd, waar dus de gesteenten 
in hunne successieve uitstrooming grooter invloed op elkaar konden uitoefenen, 
schijnen de omstandigheden voor een verhooging van het goudgehake gunstig te 
zijn geweest. 

Zonder vooruit te loopen oji het onderling verband dat tusschen de ver- 
schillende types van goudvoerendc terreinen bestaat en dat in een volgend hoofdstuk 
uitvoerig zal worden besproken, zij er hier ter verduidelijking op gewezen dat, waar 
in het algemeen van goudvoering wordt gesproken, deze zich kan hebben geuit in een 
of meer dezer verschillende types, doch dat deze zoodanig onderling verband houden 
door de wijze waarop zij zijn ontstaan, dat hun voorkomen, uit dit oogpunt 
beschouwd, geen bijzondere onderscheiding noodzakelijk maakt 

Indien de contacten een groote rol spelen bij de concentratie van 
goudvoering, dan zou daaruit volgen, dat de contactgestcenten dit eveneens doe». 

Door alle onderzoekers, onafhankelijk van hunne opvattingen omtrent de 
wijze van ontstaan der geschieferde gesteenten, is op het verband tusschen deze 
en de goudvoering, dat uit tal van voorbeelden is af te leiden, gewezen. De 
grens welke echter door dit verschijnsel getrokken wordt tot engere bepaling van 
de goudvoering is slechts weinig kleiner dan die welke door de basische gesteenten 
in hun geheel wordt bepaald. Kristallijne schisten kunnen over zeer uitgestrekte 
gebieden voorkomen zonder tot een noemenswaardige goudvoering te hebben 
aanleiding gegeven. Bij de opvatting van het ontstaan dier schisten uitsluitend 
uit mctanmrfischc werkingen, op onder cruptiefgesteente door jonger uitgeoefend, 
geelt deze waarneming geen nadere begrenzing dan de tevoren medegedeelde, 
waarbij de. contacten zelve als belangrijk weiden aangewezen. l)c contactsinvloeden 
kunnen over groote uitgestrektheid voelbaar zijn. (iesteentedruk kan zich over 
groote alstanden voortplanten tot ver van het eigenlijke contact af. 

liet verband tusschen goudvoering en kristallijne schisten geelt dus op 
zichzelf weinig aanwijzing waarvan in de praktijk partij is te trekken. 

Zulks geschiedt gemakkelijker en eenvoudiger door zich uitsluitend te laten 
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leiden door het beginsel dat de contacten zelve en niet de contactsinvloeden 
belangrijk voor de- goudvocring zijn, hetgeen in de praktijk medebrengt dat de 
onderzoekingen bij voorkeur aan de randen der heuvelgebieden moeten worden 
aangevangen. Door deze, voor de praktijk weliswaar door zijn eenvoud aantrek- 
kelijke regel, wordt weliswaar een beperking van het voor onderzoek in aanmerking 
komende gebied bereikt, doch anderzijds is het gevaar voor een tc enge beperking 
daarbij niet uitgesloten. In hoeverre onder de schisten een bepaald gesteente 
met de goudvoering verband houdt, dan wel of dit moet worden gezocht bij de 
jongere gesteenten, die tot het ontstaan dier schisten bijdroegen is een vraag 
welke van groot gewicht is, doch waarop een bevredigend antwoord tot heden 
niet kan worden gegeven. 

Door de zeer nauwkeurige en op groote schaal verrichte onderzoekingen 
van Harrison schijnt te zijn aangetoond dat een gering goudgehalte in bijna alle 
gesteenten van Britsch-Guyana, oudere zoowel als jongere, aanwezig is. Op blz. 50 van 
zijn bovenaangehaald rapport over de Cuyuni- en Mazaruui-districten vermeldt hij : 

"The results of the assays given in this report indicate that gold is present 
in more or tess minute amounts in all of the country rocks of the district and that 
the proportions found in the basic rocks are, on the whole, only a littlc higher than 
those in the acidic oncs". Onderzoekingen in het stroomgebied van de Essequibo- 
en Demcrara-riviercn gaven overeenkomstige resultaten, alhoewel daarbij de zuivere 
granieten en amfibool-granietcn slechts bij uitzondering sporen van het metaal 
vertoonden. 

Ook Levat en nu Bois hebben in gesteenten een goudgehalte aangetroffen. 
Zij hebben echter uitsluitend basische gesteenten onderzocht en daarin goudge- 
halten van 0,2 tot 2 gram per ton gevonden. In één monster vond Li vat zelfs 
een gehalte van 24 gram per ton. Vooral het laatste cijfer doet veronderstellen «lat 
daarbij monsters met een secundair goudgehake zijn onderzocht, waardoor de ver- 
kregen resultaten waardeloos zijn voor zoover het betreft de beantwoording der 
vraag of een bepaald gesteente als de oorspronkelijke drager van het thans op 
secundaire ligplaats aangetroffen goud kan worden aangewezen. Zulks moet uit dien 
hoofde eveneens worden gezegd van de uit het Lawa-gebied onderzochte monsters, 
waarbij de kans voor een secundaire impregnatie eveneens bestond. Harrison. die 
zijn monsters nam, niet uitsluitend in de nabijheid van goudontginningen, doch op 
tal van punten langs de dour hem bevaren rivieren, is tic eenige onderzoeker die tot 
heden alle gesteente-groepen, welke voor de Guyana's karakteristiek zijn, essaicerde 
en daarbij op het oog onverweerd, vast gesteente gebruikte als materiaal voor zijne 
onderzoekingen. 

Het goudgehalte van het doorgaans zeer sterk verweerde, en in vele 
gevallen door aderen van limoniet en kwarts doorweven bodemgesteente, in vele 
ontginningscentra aangetroffen, heeft, hoe groot ook het belang daarvan zij voor 
de praktijk der goudindustrie, voor de kwestie van de ptimaire goudvoering van 
den bodem geen waarde. In dit verband moet echter worden gewezen op de door 
IXMiwnz medegedeelde resultaten ') van diepboringen in een gesteente dat, als 

') E. K I.L'NGWIT/. — Uebcr die regionalen Vcrindcruogcn der GoMtogmljittcii. — 
B. (;. Teciinkh, t.cip*ig 1899. 

- 
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jonger lid in een serie van plutonische storingen aan de oppervlakte getreden, 
bij toenemende diepte een langzaam stijgend goudgehalte bleek te bezitten, waar- 
door het waarschijnlijk wordt dat, hoe ook de goudvoering in «ie meer verweerde 
gedeelten moge zijn veroorzaakt, die van de dieper liggende onverweerde massa 
primair was. 

Het komt waarschijnlijk voor dat dit gesteente, dal in afwijking van die 
der omgeving een hooger gehalte aan kiezclzuur had en tot de aplieten moet 
worden gerekend, een belangrijke rol heelt gespeeld in de vorming der aldaar 
bekende secundaire vindplaatsen. Hoe zich die rol waarschijnlijk inoet worden 
gedacht, zal in een volgend hoofdstuk nader worden uiteengezet en het schijnt 
geenszins uitgesloten dat nadere onderzoekingen in de bekende centra van goud- 
winning, over dit verband tusschen goud en een bepaald gesteente tot belangrijke 
gegevens kunnen leiden. 

Toch blijft als gevolg van de onderzoekingen van Harrison het feit 
bestaan dat niet slechts de aplieten, doch eveneens de granieten, diabasen. gabbro's, 
porfyren en porfyricten en hunne overgangsvormen en afleidingen een goud- 
gehalte vertooncn. 

Voor die kristallijnc gesteenten, waarbij cenc oorspronkelijke sedimentaire 
vorming niet uitgesloten schijnt, zijn nog geen onderzoekingen omtrent een 
eventueel primair goudgehalte verricht. 

In dit verband wordt er op gewezen, hetgeen eveneens in een volgend 
hoofdstuk uitvoerig zal worden behandeld, dat de vorming der thans bekende 
goudvindplaatsen in Suriname (en in 't algemeen in ile Guyana's) als uitsluitend 
gevolg van secundaire concentratie wordt opgevat, waarbij het transport van de 
primaire ligplaats, welke deze ook zij, naar de tegenwoordige, in de eerste plaats 
een gevolg van chemische werking is. Waar dus aan de eene zijde dit wisselend 
goudgehalte in vele gesteenten is vastgesteld eji aan de andere zijde de zekerheid 
bestaat van chemische werking als hoofdoorzaak voor de uitlooging en de daarop- 
volgende concentratie, daar ligt de gevolgtrekking voor de hand dat die concen 
tratie het hoogde zal zijn op die punten, waar de oplossing van het goud uit zijn 
oorspronkelijke vindplaats het gemakkelijkst kon plaats hebben en waai de 
omstandigheden voor latere opeenhooping gunstig waren. 

Om aan de eerste voorwaarde te voldoen, wordt vereischt een diepgaande 
verweering van het goudvoerende gesteente, waardoor de circulatie van extra- 
heerende vloeistoffen mogelijk wordt en in verband daarmede een voldoende 
tijdsverloop om èn vcrweering tn extraheering zoo volledig mogelijk te doen zijn. 
I )e tweede voorwaarde, nl. gunstige omstandigheden voor concentratie, wordt 
ongetwijfeld bevorderd door de accidenteering van het terrein, waardoor de samen- 
strooming van extraheeringsvloeistoffen, welke aan de oppervlakte kunnen uktreden 
of op lager gelegen punten kunnen samenstroomen en worden neergeslagen, 
mogelijk wordt. 

Deze beide voorwaarden zijn aanwezig in de contactzones «Ier jongere 
eruptiecenira en wel daar in verhoogde mate waar de oudere erupties door 
achtereenvolgende jongere doorbraken, intensief werden gemetamorfoseerd l)c 
oudere eruptieve massa's, thans reeds diepgaand verweerd en geërodeerd, hebben 
voor de goudextractie de gunstigste condities opgeleverd. Geheel in het midden 
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latende of «lus bij de stolling tier gesteenten van verschillcr.dcn ouderdom de 
aan dc contactvlakken optredende bijzondere dynamische en chemische werkingen 
ook een verhooging van oorspronkelijk goudgehaltc in de nabijheid dier contacten 
in de hand werkte, of dat onder die gesteenten er zich bevonden wier accessorisch 
goudgehaltc reeds oorspronkelijk hoog was, komt het waarschijnlijk voor dat niet 
dit oorspronkelijke goudgehalte alleen, doch voornamelijk de factoren voor een 
latere concentratie de hoofdvoorwaarde hebben uitgemaakt welke voor het ontstaan 
van ontginbare vindplaatsen van belang zijn. Dat daarbij de oorspronkelijke 
samenstelling van het gesteente desniettegenstaande van groot gewicht blijft, moet 
als een gevolg worden beschouwd van het feit, dat de physischc gesteldheid van 
het venveeringsprodnet, dat circulatie van verwccringsvlocistofïcn meer oi minder 
mogelijk maakt, een gevolg is van die oorspronkelijke samenstelling. Een tot 
vaste klei verweerende massa zal geringe gelegenheid voor extractie van het 
goud bieden; wel echter dusdanige gesteenten welke tot meer permeabele massa's 
kunnen verwecren en daarbij door een hoog kiezelzuurgehalte aanleiding geven 
tot vorming van kwarts snoeren en aders van waaruit de extraheeringsvloeistolïen 
het gesteente gemakkelijk kunnen bereiken. Gunstigst zullen de voorwaarden daar 
zijn, waar al deze voorwaarden zijn vervuld, en daarbij de extraheering tevens 
plaats heeft in een verweeringsmassa welke reeds oorspronkelijk een hoog goud- 
gehalte bezat. 

Het belang van de jongere aplieten, welke in de gebieden van overheerschend 
basisch gesteente op verscheidene plaatsen in verband met een rijke secundaire 
goudvocring schijnen te staan, ligt dan voornamelijk daarin, dat deze gesteenten 
op de meest volkomenc wijze in zich verecnigen de verschillende factoren uit wier 
samenwerking slechts een noemenswaardige secundaire concentratie kan ontstaan. 
Uitgesloten is daarbij echter niet, dat ook andere gesteenten, zij het in mindere 
mate, daartoe kunnen voeren. 

Wordt op deze wijze dus een verklaring gevonden voor het feit dat de 
goudvoering zich concentreert op enkele punten, waarbij steeds een centraal gebied, 
doorgaans van geringe uitgestrektheid, kan worden aangewezen, van waar uit die 
goudvoering is voortgekomen, eveneens wordt daardoor duidelijk, waarom een 
gering goudgehalte kan worden geconstateerd in zoovele kreken en stroomen, niet 
alleen in die, welke de contactzönes der jongere erupticgebieden doorstroomen, 
doch ook in die, welke, hetzij in de massale kernen daarvan, hetzij in granietisch 
terrein, hun oorsprong hebben. De secundaire concentratie, waardoor de ontginbare 
beddingen zijn gevormd, is een gevolg van chemische werkingen, welke in alle 
gebieden en in alle formaties kunnen optreden, doch slechts daar, waar gunstige 
factoren samenwerken, hebben die werkingen tot de vorming van ontginbare concen- 
traties aanleiding gegeven. Dientengevolge kan op plaatsen van samengestelde 
eruptieve werking, waar de uitstrooming van gesteentemagma in verschillende 
perioden geconcentreerd is op terreinen van een zeer geringe uitgestrektheid, de 
goudvoering quantitatief zeer hoog zijn. Door volgende erupties werden de 
omstandigheden voor een intensiel ingrijpende vcrweering gunstiger, tenzij, wat 
wellicht in vele gevallen heeft plaats gehad, de jongere uitstroomingen zoo over- 
vloedig zijn, dat het geheele terrein door hunne producten wederom werd bedekt 
en de invloed van chemische werking daardoor in toekomst werd bemoeilijkt. 
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Voor de opeenvolgende doorbraken hebben zich het gemakkelijkst geleend 
de punten van gcringsten weerstand, welke dikwerf worden aangetroffen langs de 
randen der grootcre breukgebieden, somtijds evenwel min of meer onregelmatig 
verspreid kunnen zijn in terreinen, welke overheersehend uit kristaliijne geschieferdc 
gesteenten zijn opgebouwd. Zij groepeeren zich dan echter om de lage afgeronde 
heuvels, welke in die gebieden de punten van dynamische storing aanduiden. De 
onderstaande conclusie van Harkizon, waarmede hij zijn rapport over de Cuyuni 
en Mazaruni districten van Br. Guyana besluit, is op de formatie in Suriname 
ten volle van toepassing. Zij luidt aldus: 

"The opinion was expressed on page 14 of the report on the North- 
Westcrn district published in 189S that prospect ing for gold in that portion of 
british Guyana should be mainly directed towards those districts where diabase- 
gabbro rocks, cithcr unaltered or uietamorphosed into epidioritc and hornblende- 
shist are intrusivc through the granitc gneiss complex. Such districts are easily 
recognised by the occurence of somewhat low rounded hills of a deep redeouloured 
clay, many of which may show the existence of an ironcap. That opinion has 
been fuly confirmed as applicablc to this district." 
. Een ander feit, dat door de praktijk aan het licht is gebracht en in boven- 

staande beschouwingen een verklaring moge vinden, is het doorgaans geringe en 
voor ontginning niet in aanmerking komende gondgehalte van de omgeving van 
alleenstaande eruptiepunten van geringe intensiteit. 

In de vlakgolvende, weliswaar begroeide, doch weinig vruchtbare zandige 
vlakten, welke uit een granietisch bodemgesteente zijn ontstaan, zijn op vele punten 
o. a. in het Lawagcbied, kleine heuvelmassiefjes aangetroffen, opgebouwd uit 
gesteenten van afwijkende samenstelling. Hun oppervlak beperkt zich doorgaans 
tot enkele hektaren. Somwijlen bestaat het gebied uit een enkelen top, (b.v. het 
Langatété-gebcrgte) somwijlen heeft het een grootcre uitgestrektheid en is door 
erosie min of meer gedeeld. (Grutterink-gcbergte, Hebiwerie). Van zulke massiefjes, 
welke doorgaans voor het grootste gedeelte uit amfiboliet of daarmede verwante 
gesteenten bestaan, zijn vele in het Lawagebied vanwege den van gouvernements- 
wege ingestelden exploratiedienst onderzocht. In vele gevallen werd in de er van 
afstroomende kreken een eenigszins hooger goudvoering geconstateerd dan in de 
omgeving. Steeds was dit gehalte echter toch zoo laag dat aan ontginning niet 
gedacht kan worden. 

Het is zeer waarschijnlijk dat gelijke omstandigheden zich voordoen in 
het westelijk gedeelte der kolonie in de smalle strook van den fundamcntcclen 
graniet tusschen de Saramacca en de Coranlijn, waar eveneens slechts plaatselijke 
en weinig intensieve eruptieve werking valt te constatecren. Alhoewel basische 
gesteenten in die strook zijn aangetoond, bereiken zij daarin slecht een geringe 
ontwikkeling, en doen zich voor, zooals dat in andere gedeelten der kolonie 
veelvuldig werd waargenomen, als langgestrekte lage ruggen, welke gangsgewijzc 
door de oudere graniet-gneiss-foi niatie zijn gebroken. Zij vormen doorgaans 
slechts enkele meters hooge aanzwellingen ip het terrein waarin zij hunne samen- 
stelling dikwerf door het voorkomen van ijzerrijke concentraties aan de oppervlakte 
verraden. 

Dergelijke weinig intensieve, in granietisch terrein alleen staande eruptie- 
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punten hebben geen aanleiding gegeven tot een voor ontginning voldoende 
secundaire concentratie, omdat de omstandigheden voor de vorming daarvan 
onvoldoende waren. 

Noch ccn voldoende diepgaande verweering, noch accidenteering, en evenmin 
een voor de circuleering gunstige samenstelling der vcrweeringsproducten konden, 
afgescheiden van het oorspronkelijke goudgchalte van het gesteente, de concentratie 
voldoende bevorderen, welke wèl optrad en te constatceren valt, doch voor het 
vormen van ontginbare afzettingen onvoldoende is geweest. 

Uitgaande van de in bovenstaande beschouwingen ontwikkelde zienswijze, 
kunnen in algemeenen zin de regels waaraan het goudvoorkomen in Suriname 
krachtens zijne wijze van vorming is gebonden, aldus worden gesteld: 

I. Het goudvoorkomen, dat belang heelt voor het voortbestaan en de 
ontwikkeling der goudindustrie, bepaalt zich tot dat gedeelte der kolonie dat door 
het optreden van als regel basische eruptiefgesleenten is gekenmerkt. 

II. De in deze formatie voorkomende doorbraken van jonger eruptief- 
gesteente hebben voornamelijk daar, waar intensieve en herhaalde eruptieve werking 
valt te constateeren aan de contactvlakken gelegenheid gegeven tot concentratie 
van een oorspronkelijk goudgchalte der gesteenten op secundaire ligplaats. 

III. In de contaclzöncs wordt de concentratie behalve door het oorspronkelijk 
goudgchalte van het mocdergesteente bevorderd en beheerscht door de meer of 
minder gunstige omstandigheden voor extractie en precipitatie welke de oorzaak 
voor de secundaire vorming zijn. 

IV. De hoogste concentratie wordt daar verkregen waar behalve de sub. 
III aangeduide voorwaarden tevens een hoog goud^ehalte van het verweerencie 
moedergesteente aanwezig is. 

V. Deze gunstige voorwaarden schijnen bij voorkeur vervuld te worden op 
die plaatsen waar in dc serie van jongere basische crupticproducten aplietische 
gesteenten voorkomen. 
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Het voorkomen en de verspreiding van het goud. 



Hierboven werd medegedeeld dat het voorkomen van liet goud ongetwijfeld 
samenhang vertoont met dat van gesteenten, welke meer of min zijn gemetamor- 
foseerd, d. w. 2. door verweering en druk vormen hebben aangenomen, afwijkende 
van die, waarin zij oorspronkelijk optraden, nadat zij door eruptieve werkingen 
naar het aardoppervlak waren gestuwd. Indien, hetgeen niet uitgesloten is. in deze 
storingsgebieden oudere sedimenten aanwezig waren, dan hebben deze eveneens 
den invloed der jongere eruptieve werkingen ondergaan, doch omtrent hunne 
waaide als primaire goudvindplaatsen is voorshands niets met zekerheid vast te 
stellen. 

Daarbij is tevens met een enkel woord reeds een antwoord gegeven op 
de vraag, welke de oorspronkelijke ligplaats van het goud is. Dit kan nl. als 
bestanddeel van een der jongere eruptieve gesteenten tegelijk met deze aan de 
oppervlakte zijn getreden en bij de stolling daarin zijn Insloten, het kan echtcr 
ook daarna door scheurtjes en spleten in oplossing zijn aangevoerd, en zich in de 
gesteenten, waardoor die oplossingen circuleerden, hetzij verspreid, hetzij gebonden 
aan tegelijkertijd zich vormende secundaire mineralen (pyriet) hebben afgezet. In 
het laatste geval kunnen die scheuren en spleten zijn of mikroskopisch klein en 
regelmatig door het gesteente als een netwerk verdeeld, zoodat een vrij regelmatige 
impregnatie van het gesteente met de uit «lïe oplossingen zich vormende mineralen 
plaats greep, ofwel de scheuren waren van grooter afmetingen, zoodat zich werkelijke 
snoeren, aders en gangen vormden, spleetopvullingen dus, waarin o. a. het goud 
zich afzette. 

Voor de practijk van de goudontginning is voornamelijk de laatstgenoemde 
onderscheiding belangrijk, omdat zij met de wijze van en de kansen van slagen 
voor een ontginning ten nauwste samenhangt. Indien de oorspronkelijke ligplaats 
van het goud voor de ontginning belang heeft, d, w. z indien het daai gevonden 
kan worden in zoodanige hoeveelheid en onder omstandigheden, die de winning 
technisch mogelijk maken, dan oefent op deze vraag grooten invloed uit, de omstandig- 
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heid, of het metaal regelmatig verspreid in een grootere gesteentemassa voorkomt, 
dan wel daarin geconcentreerd is in gangen. 

Beide wijzen van afzetting worden in Suriname aangetroffen. De vraag is, 
of eene dan wel beide vormingen als primair mogen worden opgevat, en wel voor- 
namelijk daarom, omdat de primaire goudvindplaats ten slotte de bron vormt, 
waaruit de secundaire haren goudvoorraad put, en de kans niet is uitgesloten, dat 
bij beperktheid dezer laatste, de eerste zal blijken, door haar samenhang met de 
metaalvoorraden, welke in het inwendige der aarde worden verondersteld, tot meer 
langdurige exploitatie aanleiding te kunnen geven. 

Naar het vinden en ontginnen van primaire vindplaatsen, heeft zich het 
streven van de meeste ondernemers, welke zich ontginning op grootere schaal als 
einddoel van hun streven voorstelden, steeds gericht. De veronderstelling, dat de 
secundaire vindplaats betrekkelijk geringe goudvoorraden bevat, welke bij ont- 
ginning in het groot spoedig dreigen uitgeput te raken, heeft bij velen invloed 
uitgeoefend op de wijze, waarop zij hunne onderzoekingen leidden en hun bedrijf 
inrichtten. Dat zij op zichzelf daarin, n.1. in de geringe uitgestrektheid der secun- 
daire vormingen, juist schijnen te hebben gezien, zal hieronder nader worden 
uiteengtzet. Het is echter aan twijfel onderhevig, of zij daarbij even juist oordeelden, 
waar het gold de primaire ligplaats van liet goud aan te wijzen, waarheen hunne 
onderzoekingen zich verder zouden richten. Bijna zonder uitzondering zijn als zoodanig 
de in de nabijheid van vele ontgin bare alluviale en eluviale goudwinningscentra 
optredende kwartsmassa's beschouwd. 

Niet alleen dat hun optreden somwijlen in duidelijke en goed gedefinieerde 
gangen op vele plaatsen werd geconstateerd, en deze gangen plaatselijk rijk aan 
£Oud bleken te zijn, doch ook het voorkomen van kwarts in de alluviale en eluviale 
Ifeddingen tc zamen met goud en wel voornamelijk gebonden aan die lagen, welke 
om hunne goudvoering werden ontgonnen, scheen de opvatting te wettigen, dat 
door mechanisch transport tengevolge van verweering en afspoeling, het goudhoudend 
kwarts, oorspronkelijk in riffen gevormd, zijnen weg naar de heuvelhellingen en 
valleibodems had gevonden. 

De resultaten welke tot heden met de ontginning van kwartsriffen zijn 
verkregen, ook van die, welke aan de oppervlakte somwijlen zeer rijk aan goud 
bleken te zijn, waren zonder uitzondering ongunstig, en zulks tengevolge van 
het zeer afwisselend goudgehalte der kwartsen, alsmede de afname daarvan naar 
de diepte en het zeer onregelmatig verloop der riffen zelve, welke in vele 
gevallen naar de diepte toe verdwenen. 

De vraag is dus gewettigd of deze kwartsriffen wel als primaire goud- 
voeringen mogen worden opgevat. 

Is dit wèl het geval, dan moeten zij gevormd zijn door uit groote diepte 
aangevoerd materiaal en kan er aldus kans bestaan dat er riffen te vinden zijn, 
welke zich wèl tot grootere diepte voortzetten en wellicht eveneens goudvocrend 
blijken te zijn 

Bovendien blijft dan nog de mogelijkheid open dat onder de kwartsriffen 
inderdaad zich zoodanige bevinden welke van uit groote diepte zijn gevormd, 
doch die aanvankelijk goudvrij of goudarm, door latere infiltratie, hetzij van onder 
op hetzij van boven uit hun plaatselijk hoog goudgehalte ontvingen. 
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Onderzoekingen tot op grootc diepte zijn in Suriname slechts in een 
enkel geval uitgevoerd. Kr bestaan echter bovendien gegevens over in Britsch 
Guyana in een geheel overeenkomstige formatie uitgevoerde diepboringen, welke 
voor de daaruit te trekken conclusidn ook voor Suriname van belang zijn. Boven- 
dien xijn door enkele ondiepe schachten en door tunnelbouw op verschillende 
plaatsen prospecties verricht, welke echter met een enkele uitzondering bleven 
boven het niveau van het grondwater en dus slechts de meer verweerde gedeelten 
der kwartsriffen onderzochten. 

Omtrent de voortzetting van kwartsaders tot op grooterc diepte zijn de 
directe positieve gegevens mitsdien weinig omvangrijk. Voor zoover zij bestaan, 
zijn zij echter negatief. 

In het eerstgenoemde geval waarin diepboiing plaats vond, geschiedde 
dit in het Mindrinetigebicd naar aanleiding van een aantal aan de oppervlakte 
geconstateerde kwartsriffen, welke door schachtjes tot op het waterniveau waren 
gevolgd en welke met een zoodanige helling invielen, dat met een op een afstand 
van ca. 40 M. gegraven schacht het rif op een diepte van ca. 26 M. moest 
worden bereikt. Bij het bereiken van deze diepte werd het rif niet aangetroffen, 
doch bij hel dieper doordringen werd een rif op ca. 40 M. gevonden, dat echter 
slechts een dikte van 7 tot 15 c.M. vertoonde. Eenige snoeren van geringe 
waarde waren in hoogerc niveaux aangetroffen. Teneinde omtrent het verloop 
der riffen meerdere zekerheid te verkrijgen, werden een drietal boringen in den 
omtrek van den schacht uitgevoerd, resp. tot diepten van 68, 56 en 51 M. 

Instede van het verwachte rif werd in een der boorgaten slechts een 
ca. 8 c.M. wijde scheur aangetroffen, waardoor het spoelwater verdween dat in 
den schacht weder uittrad. Bij de andere boringen werd geen rif, dat met het 
gezochte kon correspondeeren, aangetroffen. Een serie ondiepe boringen tusschen 
den schacht en het punt waar het rif aan de oppervlakte was aangetroffen, leidde 
evenmin tot cenig resultaat, zoodat in dit geval kan worden aangenomen dat van 
een regelmatige voortzetting naar de diepte der aan de oppervlakte geconstateerde 
aderen, geen sprake is. Veeleer blijkt uit de verkregen resultaten, dat kwartssnoeren 
en aderen op verschillende diepten onregelmatig het gesteente doorkruisen. Deze 
moeten bovendien willekeurig verloopen, hetgeen moge blijken uit het feit dat vele 
der aderen en snoeren artesisch water bevatten, welk water volkomen helder was 
ondanks het feit dat het water aan de oppervlakte door de aldaar gedreven 
ontginning op alluviaal goud op vele punten werd verontreinigd. 

Dit artesisch water drong mitsdien van verder afgelegen punten in de 
gedeeltelijk met kwarts opgevulde scheuren door, doch niet van uit de punten 
waar de bovenliedoelde riften aan de oppervlakte waren geconstateerd en waar 
het water niet alleen verontreinigd was doch bij het leegpompen van den schacht 
ook geen niveauverandering toonde. 

Omtrent het tweede geval waarin onderzoekingen middels diepboiing tot 
onder het grondwaternivcau plaats hadden, kan het volgende worden medegedeeld. 

Deze hadden plaats op de concessie der Omai (_ioldmining Co. in Britsch 
liuyana, waar verschillende boorgaten op onderling geringe afstanden werden 
gemaakt in een terrein, waarin aan de oppervlakte talrijke kwartsmassa's waren 
aangetroffen. De onderzoekingen leidden evenmin tot eenig resultaat, alhoewel 
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kwartsgangcn aan ile oppervlakte waren aangetroffen, die én om hun rijkdom 
aan goud èn om het gehalte der gangen aan begeleidende mineralen, zooals 
pyriet en het zeldzaam voorkomende scheeliet den indruk wekten, dat zij zouden 
zijn ontstaan, door afzetting van uit grootc diepte opwellende mineraal-oplossingen, 
licnigc jaren daarna werd het verweerde gesteente, waarin deze kwartsaders voor- 
kwamen, op grootc schaal hydraulisch bewerkt, waarbij bleek, dat het gesteente 
allerwegc door snoeren cn aders van kwarts is doorbroken, welke afwissellcn in dikte 
van enkele mM tot ca. 50 cM. De doorgaans vlakke helling dezer kwartsmassa's, 
hun spoedig te niet gaan en het feit, dat zij zich in allerlei richting doorkruisen, 
wekt den indruk, dat zij van secundairen oorsprong zijn en ontstaan als een gevolg 
van de verweering van het kiezelzuurrijke gesteente waarin zij optreden. 

Zulk een veronderstelling wordt verder bevestigd, door het verschijnsel dat de 
aders spoedig te niet gaan, wanneer zij in een aan kiezelzmir armer gesteente overgaan. 

Het nevengesteente der kwartsaders wordt bovendien doorbroken door 
gangen van een jonger eruptiefgestcentc, dat echter te veel verweerd is om er de 
oorspronkelijke samenstelling van te kunnen vaststellen. Deze gangen hebben de 
kwartsaders gedeeltelijk doorbroken, elders worden zij weder door kwartsaders 
zelve doorsneden, zoodat moet worden aangenomen, dat de vorming der kwarts- 
massa's niet aan een bepaald tijdperk is gebonden geweest, doch veleer gestadig 
voortging als gevolg van de verweering der kiezelzuurrijke gesteentemassa. 

Met optreden van onregelmatige kwartmassa's ineen kiezelzuurrijk neven- 
gesteente, hetzij graniet dan wel apliet of gemetamorfoseerde schistachtige zure 
gesteenten is op verscheidene plaatsen waargenomen en tevoren is reeds de 
aandacht gevestigd op het feit, dat een verband tusschen het optreden van 
die eruptieve massa's en het goiidvoorkomcn, tiaar waar zij worden aangetroffen 
als jongere leden in de serie der eruptieve gesteenten, welke het granietische 
oergebergte hebben doorbroken, waarschijnlijk is. Zoowel in de Peters-mine in 
Britsch-Guyana (Purunidistrict), als op de placers der Naaml. Vennootschap L. cn 
F. i>k Jongh en der Mindrinetti placer mining Company, in Suriname, is een over- 
eenkomstig verschijnsel waargenomen. De grootc onregelmatigheid der aders, hun 
wisselvallig verloop cn spoedig te niet gaan, is een algemeen verschijnsel, dat, 
ondanks het optreden van accessorische mineralen, zooals pyriet, toermalijn enz., 
de veronderstelling rechtvaardigt, dat deze kwartmassa's aan oppervlakkige 
werkingen hun ontstaan hebben te danken. •) 



De vraag of dit met alle kwartsaders zonder uitzondering het geval is, 



is niet met zekerheid te beantwoorden. In de hierboven genoemde gevallen traden 
deze op in een nevengesteente «lat rijk aan kiezelzmir was of dat door de samen- 
stelling der verweerde massa deed vermoeden, dat het dat eertijds was geweest. 
Waarnemingen in deze werden mogelijk, omdat ontginning veelal tot ontsluiting 
tier bodemformatic had geleid, hetgeen niet het geval is waar kwatsaders geheel 
steriel bleken te zijn. De diepgaande verweering waaraan alle gesteenten zijn 
blootgesteld, maakt het daarbij onmogelijk om in vele gevallen waarin indicaties 



') In verband met de mogelijkheid van vorming van iwavel-, antimoon- en arsecnverbindinjjen 



als secundaire producten cn als gevolg van oppervlakkige infiltratie wordt de aandacht gevestigd op de 
ondenoekingen van Winsdiel (vide o.a. Eng. and Mining Journal. Vol 84 No. »3 bis. r 067 1 
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van kwarts aan de oppervlakte worden aangetroffen, iets naders omtrent het 
gesteente waarin zij optreden, te weten te komen. 

G. dit Bots verklaart in zijn werk: „Geologisch-Bergmannische Skizzen 
ans Surinam" (blz. 59), dat kwartsgangen, die in diabasen en dioriten veelvuldig 
optreden, meest steriel cn onontginbaar zijn. Op welke gegevens deze mcdedccling 
berust, wordt niet aangegeven, doch van dit feit heeft schrijver de bevestiging in 
zooverre niet gevonden, dat hem uit persoonlijke waarneming geene voorbeelden 
bekend zijn van het optreden van kwartsmassas in deze ongemetamorfoseerde 
basische gesteenten. Evenmin is hem zulks met zekerheid bekend in die gebieden, 
welke uit de metamorfïsche producten dezer gesteenten, zooals amfiboolschalies 
en epidioriclcn zijn opgebouwd, doch ook andere onderzoekers verklaren een 
dergelijk optreden te hebben waargenomen. 

Op zichzelf is trouwens de mogelijkheid tot concentratie van kwartsmassa's 
door oppervlakkige verweering van oorspronkelijk basische gesteenten geenszins 
onmogelijk. Dat extraheering van kiezelzuur, van uit de oppervlakte uitgaande, in 
oorspronkelijk basische gesteenten eveneens plaats heeft, bewijzen o. a. de in dc 
inleiding vermelde resultaten van het onderzoek naar het gehalte aan ijzer en 
kiezelzuur in een verweerd basisch gesteente, waarbij een regelmatige toename 
van het kiczclzuurgehalte bij toenemende diepte werd geconstateerd. 

Het is echter waarschijnlijk dat kwartsriffen in Suriname ten onrechte als 
primaire vormingen worden opgevat cn dat onjuist is de veronderstelling, dat zij 
de aanbrengers zijn geweest van het >;oud, dat daarin cn in hunne omgeving op 
secundaire ligplaats wordt aangetroffen Trouwens ook dan, wanneer mocht blijken 
dat kwartsriffen wèl als primair moeten worden aangenomen, blijft nog steeds de 
vraag over of dit eveneens het geval is met het zich daarin bevindende goud. 
De door verschillende onderzoekers op dit punt uitgesproken meeningen gaan 
vrijwel in dezelfde richting, n.l. deze, dat het goud eerst in de kwartsmassa's tot 
precipitatie kwam, nadat deze waren gevormd, en nadat zij ten gevolge van de 
verder voortschrijdende verwcering van het omgevende gesteente weder waren 
gekneusd en verbrokkeld. 

Algemeen is het verschijnsel van het wisselvallige, doch somtijds zeer 
hooge goudgehalte van Surinaamschc kwartscn, dat steeds met het blootc oog 
waar tc nemen, doorgaans afwezig is in stukken die op het oog, ook bij een 
lichte vergruizing, geen sporen van goud vertoonen. Zoowel Lr\<;wrrz, uu Bots als 
van Loon wij/en op dit verschijnsel. Eerstgenoemde geeft in zijne verhandeling 
„Ueber die regionalen Veranderungcn der Goldlagerstatten" (blz. 13) een voorbeeld 
van een zeer rijk handstuk, dat een goudgchaltc van ca. 12000 dollar p. Ion, of 
stel 20.000 gram p. ton zou hebben bezeten en waarvan dc uitgezochte kwartsdeclen, 
welke geen zichtbaar goud vertoonden, bij onderzoek slechts een gehalte aan goud 
3 tot 5 gram p. ton bleken te bevatten. 

1 11 handstukken met zichtbaar goud wordt dit stee Is gevonden op scheuren 
en barsten van het doorgaans sterk gekneusde materiaal, dat zich gemakkelijk 
laat vergruizen. De vetglanzende melkachtige of roodkleurige kwarts, welke in 
sommige gevallen is aangetroffen, is steeds goudarm gebleken te zijn. 

Dat het goud zich bepaalt tot dc schoren, cn niet regelmatig door het 
mir.eraal is versprekl, is behalve door kroesproeven ook op eigenaardige wijze 
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gedemonstreerd door het aanslijpen van willekeurige vlakken aan zeer rijke 
monsters, waarbij het verschijnsel is waargenomen, dat op die vlakken nooit 
sporen van goud werden waargenomen, waar dit toch op het oog allenvege aan 
de breukvlakken voorkwam. 

Meermalen is de ervaring gemaakt, dat oppervlakkig kwartsmassa's 
werden gevonden, waarin zichtbaar goud werd aangetroffen, welke bij cssayeering 
goede resultaten bij ontginning beloofden en waarop machinale installaties voor 
kwartsbewerking werden opgericht die ten ecnenmalc niet beantwoordden aan de 
opgewekte verwachting. Herhaaldelijk bleek het uitzoeken met de hand van 
stukken kwarts met zichtbaar goud de eenige weg om daarvan eenig voordeel te 
verkrijgen, terwijl het verwerken van massa's waarbij dit niet het geval was, 
zojider uitzondering tot een negatief resultaat leidde. 

Samenhangend met dit verschijnsel is de zeer groote wisselvalligheid van 
het goudgehaltc in riffen. 

Behalve de reeds hierboven genoemde wisselvalligheid der riffen zelve, 
die in dikte sterk variceren, vormt dit wisselend goudgehalte, begrijpelijkerwijze een 
groote hinderpaal voor het behoorlijk voorbereiden ee.ner ontginning op groote schaal. 

Aanwijzingen waardoor op eenigen grond taxaties kunnen worden gebouwd 
omtrent aanwezige ertsvoorraden en hunne waarde, ontbreken ten cencnmale. 

Ken met een ondiepe boring aangeboord rif, dat volgens onderzoek der 
boormonsters een goudgehalte van 44,, gr. per ton zou bezitten, bleek, nadat het 
was bereikt door middel van een schaebt en over korten afstand was ontsloten in 
het front der galerij, in dikte te varieereu van 8 c.M. tot 35 c.M., terwijl het 
gehalte dit eveneens deed. Op een onderlingen afstand van 30 c.M. werden twee 
monsters onderzocht, die resp. 2 1 2 en 125 gram goud per ton gaven. 

Het laatstgenoemde monster bestond uit vrij vergruisde kwarts, door- 
sneden door spleten, welke een zwart opvulsel van limoniet vertoonden, terwijl bij 
het doorbreken de meeste stukjes eenig zichtbaar goud vertoonden. Het eerste 
monster dat een laag gehalte had, was solide vaste kwarts 

Deze verschijnselen wijzen er op dat de goudvorming in de riffen, welke 
thans in min of meer verweerden toestand aan de oppervlakte worden aangetroffen, 
zeer zeker van lateren datum is dan de vorming dier riffen zelve. In allen gevalle 
zijn kiezelzuur en goud niet gelijktijdig ontstaan uit oplossingen, wcike de beide 
bcstanddeelcn in oplosbare verbinding aanvoerden, en deze voorwaarde wordt 
toch algemeen aangenomen van gewicht te zijn voor de voortzetting naar de 
diepte van goudhoudend kwarts bevattende splcetvullingcn. 

Reeds is hierboven het vermoeden uitgesproken, dat de bron der kiczclzuur- 
voorraden welke voor de vorming der riffen hebben gediend, moet worden gezocht 
in het verweerende kiczclzuurrijke nevengesteente. Of dit van het goud eveneens 
mag worden verondersteld, is een vraag, die daarom van gewicht is, omdat zij, waar 
dus de riffen zijn gebleken naar alle waarschijnlijkheid niet te zijn de primaire dragers 
van het goud, een aanwijzing kan geven waar die primaire vormingen zijn te 
zoeken en in hoeverre of zij eventueel voor een ontginning in aanmerking komen. 

Is het mogelijk dat zulke oplossingen, waaruit goud in kwartsriffen en 
zooals hieronder zal worden besproken, ook elders aan de oppervlakte wordt 
neergeslagen, ontstaan anders dan op groote diepte, bij zeer hoogen druk en 
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temperatuur? Op deze vraag kan een bevestigend antwoord gegeven worden. 
I)c oplosbaarheid van goud in verdunde oplossingen van cyankalium is algemeen 
bekend. Doch er zijn ook andere oplossingsmiddelen, welke goud tot op zekere 
hoogte kunnen aantasten. 

Lungwitz die over dit onderwerp de bekende gegevens bijeenbracht ver- 
meldt o.a. dat goud bij zoo 0 tot een hoeveelheid van 1.23 % oplosbaar is in een 
10 % sterke oplossing van natrium-carbonaat, terwijl zilver onder gelijke omstan- 
digheden nauwelijks wordt aangetast. Goud is verder oplosbaar in de sulfiden van 
kalium en natrium en goiuisuliide in de carbonaten dezer metalen in tegen- 
woordigheid van ferrocarbonaat en verzadigd met zwavelwaterstof en koolzuur. 
Deze reacties zijn echter slechts mogelijk onder verhoogde druk- en temperatuurs- 
omstandigheden, doch, ook zonder dat deze voorwaarden zijn vervuld, kan oplossing 
plaats vinden in mineraaloplossingen, welke chloor, broom of jodium in oplossing 
bevatten. Luncwitz betwijfelt echter ten slotte of een anorganisch oplossingsmiddel 
bij de vermoedelijke uitlooging een hoofdrol heeft gespeeld, doch meent tot een 
organisch te moeten besluiten. Hij grondt deze overwegingen o.a. op het door hem 
waargenomen verschijnsel, dat bij verbranding van stammen en takken, welke in 
goudhoudenden bodem zijn gegroeid, de asch een zeker goudgehaltc bleek te 
bevatten, dat door een organisch oplossingsmiddel door den wortel in den boom 
zonde zijn gekomen. Door langzame concentratie der sappen zoude een neerslaan 
van goud worden bewerkt, hetgeen zou blijken uit een hooger goudgehalte der 
asch van takken verkregen dan uit die van den stam. 

Omtrent de chemische processen, welke bij de oppervlakkige uitlooging 
van goudhoudend materiaal optreden, beswat echter nog geen zekerheid. Dat zulk 
een proces evenwel plaats vindt, wordt om verscheidene oorzaken waarschijnlijk 
geacht. Indien oplossing plaats heeft, zal ongetwijfeld een gedeelte van het metaal 
in oplossing blijven en worden afgevoerd, waardoor het bekende goudgehalte van 
zeewater wordt verklaard. Doch tevens zullen bij het uittreden aan do oppervlakte 
of dicht daaronder omstandigheden zich kunnen voordoen, waarvan precipitatie 
wederom een gevolg is, zooals dit trouwens reeds is gebleken in het bovenaange- 
haalde voorbeeld van goudhoudendheid van houtasch. Dit onderwerp zal nader 
ter sprake komen, omdat het natuurlijk van belang is voor het voorkomen van 
goud op secundaire ligplaats. Voorshands wordt echter eerst in het oog gevat 
welke conclusien te trekken zijn omtrent deze uitloogingstheorie voor het vinden 
der primaire goudafzetting. 

Hiervoor levert de ontginning der Omai-mijn, in Britsch Guyana, welke 
ook door LuNüWirz in zijn bovengenoemde studie wordt lwhandcld, belangrijke 
gegevens. Hierboven is reeds medegedeeld, dat een netwerk van kwartsriffen aldaar 
optreedt in een zuur gesteente, beresit genoemd, bestaande uit kwarts en veld- 
spaat als voornaamste samenstellende mineralen. 

De beresit treedt op als een machtige gang, met een lengte van 400 a 
500 M. en afwisselende dikte van ca. 50 M. Hij treedt op in het centrum van rijke 
alluviale terreinen, die gedurende een aantal jaren vrij belangrijke hoeveelheden 
goud hebben opgeleverd. Èn door diepboringen èn door tunnels is het gesteente 
onderzocht, waarbij bleek dat het een regelmatig goudgchalte bevatte, dat, aan de 
oppervlakte uiterst gering, naar de diepte toenam. De toename was van dc opper- 
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vlakte uit aanvankelijk langzaam, doch steeg toen door dc verweerde massa's heen 
het meer onverwcerde, vaste gesteente was bereikt. Ook bij het verder dooi boren 
van dit vaste gesteente kon een toename van het goudgehalte worden waar-enomen. 

üeze verschijnselen wijzen volgens Lunc.witz op eene van de oppervlakte 
inwerkende uitlooging, die voornamelijk in de tot plastische massa's verweerde 
gedeelten van het gesteente, dicht onder de oppervlakte, werkzaam was. Op zichzelf 
beschouwd was het goudgehalte in grooterc diepte echter te laag, om aanleiding 
te kunnen geven tot een regelmatige ontginning, met name in den vasten onver- 
weerden beresit, die, voor de winning van het metaal zoude moeten worden gebroken 
en gestampt. Doch de vraag is gerechtvaardigd, of niet de primaire ligplaats van 
het goud in dezen beresit is gevonden. 

Weliswaar kan hierbij nog steeds twijfel bestaan, of het metaal gelijktijdig 
als accessorisch mineraal met het dóórbreken van de gangmassa naar de oppervlakte 
kwam, dan wel of dit eerst later werd geïmpregneerd door goudhoudentle oplossingen, 
welke uit de dieper gelegen aardlagen opstijgende, door tallooze fijne barstjes en 
scheurtjes het gesteente binnendrongen en er hun goudgehalte afzetten. In haar 
wezen blijft de zaak echter zoowel in het eene als in het andere geval dezelfde. 

De aanwezigheid is vastgesteld van een gesteente met ccn regelmatig, 
alhoewel laag goudgehalte, terwijl tevens alle verschijnselen er op wijzen, dat dit 
gesteente van de oppervlakte uit aan een uitlooging is blootgesteld geweest, 
waardoor behalve kiezelzuur, eveneens het goudgehalte werd afgevoerd. l£n in 
verband hiermede, wordt nu juist de natuur en het gotidgehalte van de, de massa 
oppervlakkig doorsnijdende kwartsaders belangrijk. 

Het bleek toch, dat daar, waar deze menigvuldig werden aangetroffen, 
niet alleen de kwartsriffen, doch ook het nevengesteente een dusdanig verhoogd 
goudgehalte vertoonden dat tot ontginning kon worden overgegaan, «laar waar 
deze op weinig kostbare wijze kon geschieden, d w. z. in de verweerde oppervlakkige 
gedeelten, welke door hydraulische bewerking konden worden gewonnen. 

Er schijnt dus na de aanvankelijke uitlooging, weder gedeeltelijke preci- 
pitatie en dus secundaire concentratie te hebben plaats gehad, die voornamelijk 
daar plaats vond, waar de goud- en kiezelzunrhoudende vloeistoffen het meest 
verweerde en dientengevolge meest permeabele gedeelte der gesteentemassa konden 
binnendringen en waar de voorafgaande uitscheiding van kiezelzuur uit de, op 
grooter diepte onder hoogcr druk en hoogere temperatuur verzadigde oplossingen, 
in een latere periode ook die van het opgeloste goud mogelijk maakte. Hij het 
aannemen van dezen gang van het proces, worden de waargenomen verschijnselen 
bij oppervlakkige kwartsriffen op eenvoudige en afdoende wijze verklaard, en daardoor 
wordt tevens duidelijk, het voorkomen van somtijds kilogrammen zware goudklompen, 
dicht aan de oppervlakte, meestal in verbinding met kwarts, hetzij in aders of in 
losse brokken, die dit laatste materiaal overal omgeven en in spleten en scheuren 
doordringen. 

Eveneens is dit het geval bij verschijnselen, welke in verband met het 
goudvoorkomen in eluviale en alluviale beddingen worden waargenomen, en waarover 
hieronder meer uitvoerig zal worden gehandeld. 1 loofdzaak is, dat op deze wijze 
een aannemelijke verklaring kan worden gegeven voor de herkomst van het guiid 
en dientengevolge meerdere zekerheid verkregen over zijne primaire vindplaats. 
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terwijl tevens het verschijnsel, dat chemische en niet mechanische werkingen een 
hoofdrol hebben gespeeld bij het vervoer van het edele metaal naar de secundaire 
vindplaats, een middel aan de hand geeft, om de natuur de2er laatsten op beteren 
grondslag te kunnen onderzoeken. 

Het verschijnsel, bij de ontginning der Omaimijn in Britsch Guyana 
waargenomen, heeft zich naar alle waarschijnlijkheid ook elders voorgedaan. Het 
feit, dat in dc gebieden der jongere erupties één bepaald gesteente of liever een 
enkele doorbraak voor den aanvoer van het goud naar dc oppervlakte belangrijk 
is, moet als waarschijnlijk worden aangenomen. Dc omstandigheden waaronder dc 
uitlooging en daaropvolgende precipitatie en concentratie van het edele metaal 
mogelijk waren, moeten echter ook dan, wanneer een even hoog oorspronkelijk 
goudgehaltc kan worden geconstateerd, verschillend zijn geweest. Behalve de 
mogelijkheid voor het ontstaan der oplossing moet ook de daaropvolgende 
concentratie aan de oppervlakte heïnvloed worden door gunstige condities, zoowel 
chemische als mechanische, welke voor de verschillende terreinen ook verschillend 
zijn geweest. Toch zijn verschijnselen zooals die te Omai konden worden waar- 
genomen en waaruit de conclusie valt te trekken, dat aplietische gesteenten bij 
uitstek belangrijk zijn voor de primaire ligplaats van het goud, ook in Suriname 
geconstateerd. 

Bij dc ontginning van valleien, zoowel door eenvoudige handbewerking 
als machinaal zijn, meermalen verschijnselen waargenomen welke op overeen- 
stemming duiden. 

Niet alleen het groepsgewijze voorkomen van ontginbare terreinen, hetzij 
in kreekbeddingen of op de oevers en hellingen, waardoor een bepaald concen- 
tratiegebied, doorgaans van geringe uitgebreidheid, duidelijk kan worden aangewezen, 
doch ook het voorkomen van gesteenten, die overeenstemming vertoonen met den 
beresit van Omai, of wier verwceringsproducten op een overeenkomstige oor- 
spronkelijke samenstelling wijzen, duiden op die overeenstemming. Een eveneens 
opvallend verschijnsel is het somwijlen lage ijzcrgehalte der verweerde klei en 
kleizandmassa's, waardoor deze witte cn grijswitte tinten hebben cn sterk afsteken 
tegen de doorgaans meer of min bruingeklcurde klcimassa's, welke uit dc verweering 
van meer ijzerrijke en mitsdien meer basische gesteenten zijn ontstaan. 

Daarbij komt het optreden van somtijds talrijke kwartsaders cn snoeren 
bij voorkeur in deze lichtere getinte verweeringsmassa's, die ook thans nog, wat 
hun samenstelling betreft tot een oorspronkelijk kwartsveldspaatgesteente kunnen 
doen besluiten 

Daarmede wordt nog niet bewezen dat het alleen deze aplieten zijn. welke 
in de serie der overigens basische eruptieve gesteenten een rol hebben gespeeld 
bij den aanvoer van het goud uit groote diepte. Èn Lkvaï in zijn „Guidc pratique 
pour la Rechercc et Texploitation dc 1'or cn Guyanc francaisc", èn nu Bots in 
zijn bovengenoemd werk geven voorbeelden van goudhoudende diabascn, waarvan 
het alhoewel niet zeker, toch in sommige gevallen waarschijnlijk is, dat hun goudgehalte 
secundair was, terwijl Harrisson, zooals hierboven reeds is vermeld, in een serie 
zeer nauwkeurige analyses van gesteenten in Britsch Guyana heeft aangetoond, dat 
geen enkel gesteente goudvrij is en dat als regel het goudgehaltc van de basische 
gesteenten van dat der granieten gneissen, kwartsieten, enz. weinig verschilt. 
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De voor dc practijk belangrijke gevolgtrekkingen, welke uit het boven- 
staande zijn te maken zijn echter deze, dat de primaire ligplaats van het goud 
naar alle waarschijnlijkheid is een der jongere eruptieve gesteenten, hetzij dan 
basische of zure, doch dat de uitlooging als gevolg van verweering, — waardoor een 
gedeelte van het edele metaal is afgevoerd, dat zich onder gunstige omstandig- 
heden elders wederom kon afzetten, om daar, waar die afzetting geconcentreerd 
optrad, aanleiding te geven tot een ontginbare vorming, — bij voorkeur plaats 
had en begunstigd werd in oorspronkelijk kiezelzuurrijke aplietische gesteenten, 
welke in afwijking van de overheerschend basische eruptieve gesteenten aan de 
oppervlakte zijn gekomen- 
Er bestaat voorshands echter geen reden om aan te nemen, dat het 
primaire goudvoerende gesteente dit metaal in zijn oorspronkelijken toestand onder 
dusdanige omstandigheden en in zulke hoeveelheden bevat, dat ontginning daarvan, 
zelfs op grootc schaal tnet technisch volkomen hulpmiddelen, mogelijk is. 
Ontginning van goudvindplaatscn in Suriname zal zich mitsdien moeten bepalen 
tot de winning van het edele metaal uit secundaire ligplaats. 

Het hierboven medegedeelde maakt het gemakkelijk omtrent den aard 
en de formatie der secundaire goudvindplaatsen een juist inzicht tc verkrijgen. 

Daarbij heeft chemische werking als de hoofdfactor gediend die het metaal 
aanvoerde, hetgeen echter geenszins zeggen wil dat mechanische daarbij zoude 
zijn uitgesloten. In vele gevallen is dit zeer zeker niet het geval en ontwijfelbare 
kenteekenen zijn aanwezig, niet alleen van het verschijnsel der chemische vorming 
doch eveneens van een later daarop volgend mechanisch transport. 

Dat chemische werking bij dc vorming der secundaire vindplaatsen in 
het spel was, werd reeds gedurende geruimen tijd vermoed, doch het verband 
tusschen uitlooging en de daarop volgende precipitatie werd niet duidelijk ingezien. 
Meer licht werd in deze eerst ontstoken nadat LiMiwrrz op het verschijnsel der 
uitlooging had gewezen en het wekt dan ook wel ecnige bevreemding dat door 
dezen de aard der secundaire ligplaats zoo geheel anders is opgevat, als uit een 
logische retleneering in deze moet volgen. Hij toch tracht aan te toonen dat 
eenzelfde uitloogingsproces in deze laatsten eveneens plaats vindt, waardoor zij, 
indien deze veronderstelling juist ware, evenals de primaire vindplaats aan ver- 
arming zouden hebben bloot gestaan, terwijl het proces van hun ontstaan daarbij 
nog geheel onopgelost blijft. Zijne conclusie, dat onder tropische klimaatsinvloeden 
eene van de oppervlakte uitgaande, door organische middelen veroorzaakte uitloo- 
ging en dientengevolge \erarming van a//e goudhoudende gronden en gesteenten 
plaats vindt, en men dus naar dc diepte doordringend op rijkere vormingen mag 
hopen, wordt, reeds daardoor weerlegd dat thans de rijkste vormingen aan het slot 
van dat uitloogingsproces niet in diepere lagen, doch juist aan de meest geëxpo- 
neerde oppervlakte worden gevonden. 

Het is waarschijnlijk dat Lunowitz' veronderstellingen juist zijn voor 
zoover zij aannemen een verarming der primaire ligplaats door van de opper- 
vlakte uitgaande chemische inwerking, en eveneens mag juist zijn de veronder- 
stelling, dat het bekende minimale goudgehalte van zeewater aan die uitloo>ring 
zijn ontstaan heeft te danken, door voortd uren den toevoer van uiterst verdund.: 
goudoplossingen die onder tropische klimaatsomstandigheden kunnen ontstaan. 
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Het komt echter voor dat te weinig door hem aandacht is geschonken aan het 
feit, dat bij het uittreden aan de oppervlakte der verdunde oplossingen wijziging 
in den toestand waaronder zij ontstonden, intrad, waardoor precipitatie mogelijk 
werd, ondanks dat door hem die mogelijkheid wordt aangevoerd uit de goudhou- 
dendheid van de asch van boomen in wier sappen deze soluties doordrongen. 

liet verhoogde goudgehaltc in de secundaire vindplaats moet dan ook 
zeker niet ondanks, doch als een gtvolg van de chemische werking worden aange- 
nomen. De verschijnselen welke daarop wijzen zullen bij de hieronder volgende 
beschrijving der verschillende typen van secundaire vindplaatsen nader worden 
verklaard. Deze kunnen gesplitst worden in verschillende groepen, nl. die waarbij 
6f de chemische werking óf daaropvolgende mechanische, oorzaak voor hun ontstaan 
is geweest, dan wel of beide werkingen gelijktijdig kunnen worden geconstateerd. 

Tot de eerste groep behooren die, op oorspronkelijke ligplaats zich bevindende 
verweerde gesteentemassa's, welke door de circulatie van gotidhoudende vloeistoffen 
door hunne meer permeabele gedeelten een verhoogd gondgehalte hebben verkregen. 
Dit kunnen dus zijn alle die onverplaatste verweeringsproducten, welke gunstige 
omstandigheden voor precipitatie aanbieden en hel is van belang, dat daarbij in 
de eerste plaats het oog schijnt te moeten worden gericht op de verweerde partijen 
van het moedergesteentc van het goud zelve, welke aanvankelijk aan de opper- 
vlakte uitgeloogd, bij het dieper doordringen der vcrwccringsinvlocdcn, — waarbij 
de onttrekking van oplosbare bestanddeclen onder allengs zich wijzigende om- 
standigheden optrad, — door een precipitatie aan de oppervlakte in de te voeren 
uitgeloogde massa's wederom werden verrijkt. Dusdanige vormingen zullen in den 
vervolge met den naam van ..impregnaties" worden aangeduid. 

Te zamen met deze groep moeten dan dadelijk genoemd worden, de met 
kwarts opgevulde spleten en scheuren, welke in de/e verweerde massa optreden. 
Vóór dat een noemenswaardige afzetting van goud uit de circuleerende vloeistoffen 
plaats greep, hebben zich naar alle waarschijnlijkheid reeds de spleetopvullingen van 
kwarts gevormd, welke door de verder voortgaande verweering werd, en gebarsten en 
gekneusd. In de periode, dat de uit diepere ntvcaux opstijgende mineraaloplossingen 
een zoodanig metaalgchalte begonnen te bevatten, dat daaruit een gedeelte bij 
verminderenden druk en temperatuur weder tot precipitatie kwam, hebben deze 
bij voorkeur hunnen weg genomen langs die met gescheurde kwarts geheel of 
gedeeltelijk opgevulde spleten, om van daaruit het ncvcngesleente binnen te dringen. 
Kn in de kwartsmassa's èn in dat nevengesteente kwamen hoeveelheden goud 
tot afzetting, waardoor krachtens hunne ontstaanswijze de beide groepen van vind- 
plaatsen bijeen behooren, ondanks dat omstandigheden zich kunnen voordoen, 
waarbij afzonderlijke ontginning noodzakelijk blijkt. 

Tevens blijkt echter, dat beide groepen slechts oppervlakkige vormingen 
bevatten, waardoor, zoo ontginning mogelijk is, een gelijktijdige bewerking gewenscht 
is. Diepbouw op deze kwarts-massa's moet als regel tot een mislukking leiden. 
Daarbij is echter niet gezegd, dat dit steeds het geval moet zijn. Ondanks een 
niet voortzetten van het kwarts of van het goudgehaltc daarin tot groote diepte, 
is niet uitgesloten, dat de massa's op zichzelf voldoende volumineus en rijk kunnen 
zijn, om aan een systematische mijnontginning voor geruimen tijd materiaal te 
leveren, dat met voordeel is te bewerken. 
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De in het stroomgebied der Kssequibo in Venezuclaansch Guyana gelegen 
Callao-mijn, heeft gedurende een aantal jaren tot de rijkste ontginningen behoord, 
welke bekend waren. Hare geweldige kwarts-massa's bleken bij verstamping een 
gehalte van 500 a Soo gram per ton te bezitten en hel behoeft wel geen nadere 
verklaring, dat, ondanks het feit dat de mijn plotseling den arbeid moest staken 
doordat de ader verdween en reeds tevoren haar goudgehalte had verloren, deze 
gedurende ca. 12 jaren op groote schaal gedreven ontginning ruimschoots het in 
dc onderneming gestoken kapitaal heeft vergoed. 

Kr bestaat alle reden om aan te nemen, dat de formatie van de omgeving 
van Callao cn in 't algemeen die van Venezuclaansch Guyana overeenstemt met 
die van de andere Guyana's, en dat het aldaar geconstateerde verschijnsel in wezen 
geheel overeenstemt, en aan overeenkomstige oorzaken moet worden toegeschreven 
als die, welke op kleiner schaal ook in Suriname zijn waargenomen. 

In Hritsch Guyana wordt ook thans nog in de Peters mijn eenc uitgebreide 
zeer onregelmatige kwarts-massa ontgonnen, die in tal van richtingen een heuvel 
doorkruisende, vooral op de snijpunten der spleetvullingen zeer rijke kwartsen, 
vooral aan de oppervlakte bleek te bevatten. Door het eenvoudig vergruizen van 
dc kwarts met den platten kant van een pikhouweel, met welk werktuig het 
materiaal zonder behulp van springmiddelen kon worden gebroken, werd na ver- 
wassching in een long-torn, voldoende product verkregen, waardoor deze overigens 
op zeer onoordeelkundige wijze geleide handontginning, ruime winsten afwierp. 

Sedert is tot meer systematische diepbouw overgegaan en op 60 M. beneden 
den heuveltop, d. w. z. ca. 20 M. beneden den vallcibodcm, werd de voortzetting 
van de hoofdmassa van het kwarts op het tweede niveau aangetroffen. Kenige 
der minder dikke aders, waren boven dit niveau echter reeds te niet gegaan. 

Omtrent de toekomst dezer onderneming valt weinig te zeggen, voordat 
meerdere gegevens omtrent de formatie op ^rootcr diepte zijn verkregen. 

In Suriname, evenals trouwens in Fransch Guyana, zijn tot heden nog 
geen ontginningen op aderkwarts met financieel succes bekroond, alhoewel het 
voorkomen van riffen herhaaldelijk tot min of meer uitgebreide onderzoekingen 
aanleiding heeft gegeven. 

Volledigheidshalve zij er hier op gewezen, dat de mogelijkheid niet uitge- 
sloten is, dat impregnatie van verweerde gesteentenmassa's ook kan optreden in de 
verweeringsresten van permeabele of kiezelzuurrijkc oorspronkelijk sedimentaire 
gesteenten, indien deze voorkomen in de nabijheid van primaire vindplaatsen. Üe 
geringe kennis omtrent de secundaire geïmpregneerde onverplaatste verweerings- 
massa's laat echter niet toe om uit te maken ot daaronder zich bevinden, wier 
oorspronkelijk sedimentaire vorming waarschijnlijk is. In een enkel geval schijnt 
echter het moedergesteente van secundaire kwartsaders als van sedimentairen 
oorsprong te moeten worden aangenomen. 

Voorbeelden van de ontginning van impregnatics zijn die van de Omai- 
mijn in Hritsch Guyana en van dc Mindrincti Placer Mining Co. in Suriname. 
Beide geschiedden hydraulisch cn het spreekt van zelf dat dc in de massa besloten 
kwartsmassa's daarbij tevens werden ontbloot. Het goudgehalte der impregnaties 
is doorgaans laag, zoodat slechts een goedkoope wijze van grondverzet tot een 
gunstig rcsulta it voeren kan. Voor zoover de samenstelling der verweerde massa's 
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van dien aard is, dat deze door verspuiting met water onder hoogen druk, of op 
andere wijze goedkoop kunnen worden gewonnen, zal zulk een ontginning mogelijk 
kunnen zijn, mits slechts de kwartsmassa's die bij de winning worden ontsloten 
niet van dien omvang zijn, dat daardoor een rationeele toepassing van het ontgin- 
nings-systcem wordt belemmerd. In het hoofdstuk over de ontginning zal op dit 
punt de aandacht nader worden gevestigd Hier zij echter voornamelijk nadruk 
gelegd op het feit, dat aan de mogelijkheid voor winstgevende ontginning van 
impregnaties tot heden onvoldoende aandacht is geschonken. In sommige gevallen 
is tot zulk een bedrijf overgegaan zonder dat de mogelijkheid daarvan te voren 
was overzien en zonder dat dus ook de methode van ontginning zich kon aan- 
passen aan de bijzondere eischen welke door de techniek in deze worden gesteld. 

Bij het hydrauliseeren of op andere wijze bewerken van kreekbeddingen 
en heuvelhellingen werden somwijlen gedeelten van het bodemgesteente ontdekt 
welke goudhoudend bleken en de ontginners wisten niets beters te doen dan zich 
zoo spoedig mogelijk op deze onverwachte voorraden te werpen, zonder hunne 
uitgestrektheid en hunnen aard te hebben onderzocht. De bewerking van grootcre 
grondmassa's in de somwijlen nauwe kreken leidde al spoedig tot dusdanige 
moeilijkheden dat tot staking van het bedrijf moest worden overgegaan. Door 
gebrek aan inzicht in den aard der te ondernemen ontginning en door onvoldoende 
voorbereiding, waardoor eei overzicht werd gemist van wat men eigenlijk ging 
ondernemen, heeft ook de ontginning van impregnaties tot heden, ondanks dat 
hunne l>ewerking wel eens tijdelijk met succes werd bekroond (Omai), niet tot 
ccnig gunstig resultaat gevoerd. Het is echter boven twijfel verheven dat zij in de 
eerste plaats thans de aandacht van den onderzoeker en ondernemer verdienen, 
te meer omdat, zooals uit het bovenstaande moge zijn gebleken, hun opsporing als 
één der secundaire vindplaatsen, wier vorming een gevolg is van werkingen 
waardoor ook de andere tot heden bekende ontstonden, dddr met de grootste 
kans op welslagen kan ondernomen worden, waar alluviale en eluvialc beddingen 
tevoren zijn ontgonnen en wellicht reeds zijn uitgewerkt. 

Daarbij zal met overleg moeten worden te werk gegaan. De impreg- 
naties zijn verweerde gesteentemassa's, die in vroegere perioden door chemische 
werkingen een eventueel goudgehalte hebben verloren, doch waaraan dit later 
weer gedeeltelijk werd toegevoerd, toen de verweering tot in grooter diepte 
doordrong, dan wel werden zij door circuleering van in nabijliggende primaire 
ligplaats gevormde oplossingen, voor de precipitatie waarvan zij gunstige voor- 
waarden boden, verrijkt. Dientengevolge zijn zónes van zoo hooge concentratie 
ontstaan, dat bewerking mogelijk word. Als regel mag echter verwacht worden 
dat het verweerde, en door zijne verweet ing kleirijkc en daardoor impermeabel 
geworden bodcmgcstccntc, zoo niet goudvrij, dan toch goudarm is en daar waar 
deze toestand bestaat, is het niet doenlijk om bij voorbaat vast te stellen of dieper 
liggende gedeelten daarvan voor impregnatic wellicht betere kansen hebben 
geboden. Doch schijnt een zoo systematisch mogelijk onderzoek in deze nood- 
zakelijk. De goede jaren der ontginning van de Omaimijn zijn een gevolg van 
het toevallig door uitschuring blootkomen van een gedeelte van het voldoende 
geïmpregneerde bodemgesteente, zonder welk toeval een winstgevend bedrijf, zelfs 
tijdelijk, uitgesloten zou zijn geweest. Bij de opsporing kan echter in het oog 
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worden gehouden dat de basische gesteenten kleirijke, de zure daarentegen 
kwartshoudende verwecringsproducten geven en dat in de laatstgenoemden de 
kans voor het zich vormen van impregnaties ongetwijfeld het grootst is, vooral 
ook omdat de daarin bij voorkeur optredende, met zeer permeabelen kwarts gevulde 
spleten een gunstige gelegenheid aanbieden voor een omvangrijke infiltratie 
van het nevengesteente. 

Wat tot heden slechts als bij toeval en dan op onoordeelkundige wijze 
werd ontdekt en ontgonnen, moet in toekomst het voorwerp worden van regel- 
matig onderzoek. Het voorbeeld van de Omaimijn is daar om te bewijzen, dat 
een winstgevende ontginning van impregnaties inderdaad tot de mogelijkheden 
behoort. Dat de maatschappij van hare voorschotten in hun geheel, geen voordeel 
heeft getrokken, is een bijkomende omstandigheid, doch hare ervaringen kunnen 
door anderen ten nutte worden gemaakt. De technische opzet van haar bedrijf 
is te omvangrijk geweest en daaruit vallen ook voor anderen gevolgtrekkingen 
te maken, welke hieronder nader zullen worden uiteengezet, doch dit doet niets af 
aan het feit, dat de mogelijkheid voor de winstgevende ontginning van impregnaties 
door haar bewezen is. Men houde daarbij echter tevens in het oog, dat die ontginning 
slechts winstgevend was onder zoodanige omstandigheden, waarbij de winning op 
goedkoope wijze kon geschieden, d. w. z. hydraulisch, waarbij geen opvoering van 
de tc verwasschen gronden meer noodzakelijk was, alvorens zij als waschresten in 
de valleien konden wegloopen. Het is twijfelachtig of de ontginning van impreg- 
naties ooit tot omvangrijke bedrijven van meer dan beperkten duur zal leiden. 
Slechts de op voldoende hoogte boven den vallei-bodem gelegen en voldoende 
verweerde massa's komen voor een goedkoope ontginning in aanmerking. Bij het 
afnemen van verwecringsinvloedcn en het dientengevolge toenemen van het 
percentage aan bcstanddeclcn, welke voor een weinig kostbare bewerking belem- 
merend zijn, wordt bij toenemende diepte de grens van ontginbaarheid bereikt, hetgeen 
des te eerder geschiedt, wanneer opvoer der goudhoudende gronden noodig wordt om 
deze behoorlijk te kunnen verwasschen. Doch ook een ontginning, die wellicht 
in een gering aantal jaren afloopt, kan, mits behoorlijk voorbereid en geschoeid op 
een leest, passend voor haar vermoedelijken levensduur, tot gunstige resultaten 
leiden. Het feit dat de kans voor zulke ondernemingen in de eerste plaats bestaat 
in die streken, waar tot heden alluviale en eluviale terreinen bewerkt werden, is 
een der belangrijkste omstandigheden, waardoor de toekomst der goudindustrie in 
Suriname wordt beïnvloed. 

Na de secundaire goudvindplaatsen, welke hun goudgehalte uitsluitend 
aan chemische precipitatie hebben tc danken, volgen die waarin chemische en 
mechanische werkingen gelijktijdig kunnen worden waargenomen. Als zoodanig 
mogen aangemerkt worden de goudhoudende grond- en grintlagcn, welke heuvel- 
hellingen, en in de valleien het verweerde bodemgesteente bedekken en welke 
gevormd zijn uit verweering, afschuiving en afspoeling van het onderliggende 
gesteente. 

Omtrent de vorming dezer beddingen kan het volgende worden medege- 
deeld. Door de invloeden van temperatuur, vochtigheid en plantengroei wordt de 
oppervlakkige laag der gesteenten in meerdere mate aangegrepen dan de onder- 
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liggende partijen daarvan, terwijl de directe erodeerende werking van stroomend 
water een invloed doet gelden, waarvan de meer diepliggende partijen zijn uitge- 
sloten. Daar de begroeiing van den bodem een krachtige mechanische werking van 
het water allcrwege tegenhoudt, worden slechts de allerfijnste leem- en kleideelen 
atgevoerd, doch blijven de meer weerstand biedende bestanddeelen achter. Daardoor 
vormen zich kleihoudendc zand- en grinllagcn, welke door lateren toevoer van 
ijzcroxydc doorgaans bruin zijn getint en daardoor somwijlen tot conglomeraten 
zijn gebonden. Hierdoor ontstaan de allcrwege aan de oppervlakte aangetroffen 
laterictvormingcn, welke bij voorkeur optreden waar ijzerrijkc gesteenten aan 
verweeringsin vloeden zijn blootgesteld De concentratie van het ijzergehalte der 
gesteenten in de aan de oppervlakte liggende partijen van gesteenten als een 
gevolg van de chemische processen, welke in een tropisch klimaat wèl, in een 
gematigd niet kunnen plaats hebben, behoeft hier niet nader te worden uiteengezet. 
Dit onderwerp is voor Suriname nader bestudeerd door O. C. du Bois in zijn 
artikel: „Ueitrag zur Kenntnis der Surinamischcn I.aterit- und Sutzrindenbil- 
dungen" (Tschermaks mineralogische und petrografische Mitteilungcn, XXII" Hand, 
i' Heft 1903). 

Belangrijk voor de practijk der goudindustrie is in deze vooral het feit, 
dat het voorkomen van laterit als een gevolg van de verweering van ijzerrijk 
gesteente als een der meest opvallende indicatoren wordt aangemerkt, welke op 
de aanwezigheid der jongere cruptiefgesteenten wijzen en waar de practischc 
goudzoeker in de eerste plaats naar zoekt 

De laterit-massa's, gebonden of niet gebonden, vormen in den regel dus 
banken, welke als de verweeringsresidu's van het onderliggende gesteente mogen 
worden beschouwd, en onderscheiden zich van dit laatste door een doorgaans 
lager klei- of leem- en een hooger ijzergehalte, waarbij mag worden aangenomen, 
dat de afvoer van klei van mechanische, de toevoer van ijzeroxyde van chemische 
invloeden een gevolg is. Daarmede wil niet gezegd zijn dat de processen, welke 
tot de vorming dezer lieddingen leidden, ten volle zijn verklaard, doch op deze beiile 
factoren moet nadruk worden gelegd, omdat zij in de eerste plaats van belang zijn voor 
een juist begrip omtrent de belangrijkheid der laterieten als goudvoerende vormingen 
en voor de wijzen van ontginning, die daarvoor rationeel zijn. Hoofdzaak is, dat 
de z. g eluviale grintlaag oorspronkelijk is een mechanisch onverplaatste bedding, 
welke als verwceringsresidu moet worden opgevat van het onderliggende gesteente 
en dat dusdanige beddingen, wanneer zij door afschuiving, meer dan door afspoeling, 
zich verplaatsen, het materiaal vormen waaruit de alluviale kreekopvullingen zijn 
opgebouwd. Dit is somwijlen onvoldoende in het oog gehouden en dikwerf is 
de opvatting, als zouden de eluviale grintlagen zijn, in stroomend water 
gevormde aanspoelingen, oorzaak geweest voor gevolgtrekkingen omtrent hunne 
waarde als dragers van het edel metaal, welke tot teleurstelling moesten leiden. 
De aandacht moet hierbij gevestigd worden op het voorkomen van kwarts in min 
of meer groote stukken, doch steeds scherpkantig en, alhoewel vergruisd, met 
doorgaans slechts geringe sporen van mechanisch transport. Daarbij doet zich de 
vraag voor of die kwartsbrokken uitsluitend mogen worden opgevat als de onver- 
weerde residus van het vroegere gesteente, dan wel of ook laten- concentratie 
daarvan langs chemischen weg heeft plaats gevonden Dit laatste is waarschijnlijk. 
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Dat kwarts in oppervlakkige spleten van het verwccrende gesteente zich als een 
gevolg van uitlooging van dieper liggende gesteente-massa's concentreert, is reeds 
hierboven bij het bespreken van de wijze van ontstaan der impregnaties als 
waarschijnlijk aangenomen. 

Geschiedt deze concentratie in tal van kleine spleten en scheuren, dan 
wordt daardoor het gesteente doorweven met een netwerk van kwartssnoertjes, dat 
bij de dieper voortschrijdende verwecring, als losse kantige brokken, ten slotte in 
de eluviale laag terecht moeten komen, üe langzame afschuiving van het materiaal 
langs hellende vlakken werkt een verdere vergruizing en vermenging in de hand 
en daardoor ontstaan de soms zeer kwartsrijke grintlagen, ondanks dat van groote 
kwartsmassa's in de nabijheid niets wordt waargenomen. Blijft de eluviale massa 
geheel onverplaatst, dan kan de juistheid dezer veronderstelling blijken uit de 
gelijkheid in samenstelling van het kwartsmateriaal daarin, en in de onderliggende 
massa van het verweerde gesiecnte. Zulks kan o. a. worden geconstateerd op 
het terrein der „Concessies Gros" in het Mindrinetigehicd. 

Aan den voet van een der op het concessieterrein voorkomende heuvels, 
is gedurende eenigen tijd in een eenigszins ingezonken vlak terrein, een ondiepe 
eluviale bedding met voordcel bewerkt. De z. g. grintlaag bestond voornamelijk 
uit scherpkantig kwartszand gemengd met klei, welke laag rustte op het verweerde 
I odemgesteente, een kleiachtige massa, waarin de schist-sunctuur van het oor- 
spronkelijke gesteente echter nog duidelijk waar te nemen viel. 

De samenstelling der grintlaag varieerde in verschillende gedeelten van 
het terrein in zooverre, dat niet alleen de bijmenging van kleiachtige bestanddeelen 
verschillend was, doch ook door de verschillende korrelg rootte van het daarin 
vervatte kwarts. Door verwassching van een hoeveelheid van dit materiaal werden 
op verschillende punten zanden van uiteenloopende gemiddelde korrelgrootte ver- 
kregen. Werd nu een gedeelte van het onderliggende onverplaatste, doch sterk 
verweerde gesteente uitgestoken en eveneens verwas chen. dan bleek, dat na het 
uitspoelen der kleibestanddeelen, een zandig materiaal achterbleef, dat telkens in 
korrelgrootte geheel overeenkwam met het door verwassching der bovenliggende 
grintlaag verkregen residu. Er bestaat geen twijfel dat, wat aldaar als grintlaag 
werd beschouwd, niets anders was als een onverplaatst gestcenteresidu door ver- 
weering ontstaan. Welke oorzaken er toe medewerken waardoor de grens tusschen 
het als permeabele grintlaag voorkomende verweeringsresidu en het onderliggende 
kleirijkcre materiaal een zoo scherpe is, — een omstandigheid welke ook voor de 
concentratie van het goud in de permeabele grintlaag van zoo groot belang is, — kan 
niet worden verklaard. Veeleer zoude men aannemen, dat een geleidelijke toename 
van het kleigehalte, bij afname van den direct mechanisch werkenden invloed der 
erosie, van boven af moest optreden. Wellicht kan echter het losmaken van den 
bodem tot op een bepaalde diepte, tot welke afvoering van kleibestanddeelen ptaats 
vindt, verklaard worden door de werking van planten, wier wortels slechts tot een 
zekere diepte binnendringen. 

Het bovenljeschrcven voorbeeld van een geheel onverplaatste eluviale 
grintbedding, behoort echter tot de uitzonderingen, welke haar ontstaan te danken 
had aan de vrijwel geheel vlakke ligging van het terrein en de afwezigheid van 
zware begroeiing. 
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Als regel mag worden aangenomen dat, waar hier voornamelijk sprake is 
van vormingen op de hellingen van de heuvels van jong-eruptieven oorsprong, een 
langzame en regelmatige afschuiving der massa's langs die hellingen plaats heeft. 
Hierop is door van Loon in het bijzonder de aandacht gevestigd, voornamelijk 
omdat daarvan een wijze van vorming der alluviale kreekbeddingen een gevolg is, 
waardoor ook omtrent dit onderwerp andere dan de thans geldende gezichtspunten 
worden geopend. De langzame afschuiving moet ten gevolge hebben, het ver- 
brokkelen en vergruizen van kwartsmassa's. 

Lünowitz wees op een voorbeeld van afschuiving van een kwartsader, 
waarvan de oorspronkelijke stand kon worden teruggevonden op het punt, waar 
hij in het nog onverplaatste onderliggende gesteente aan de oppervlakte kwam, 
doch van welk punt af een diametraal door de bovenliggende laag zich afteekenendc 
strook van kwartsgruis kon worden waargenomen, welke afkomstig was van het 
afgeschoven bovengedeelte der ader. 
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Dat behalve deze langzame afschuiving ook plotselinge plaats vindt, vooral 
wanneer door overvloedige regens de bovengrond is doorweekt, bleek o. a. in den 
regentijd van het jaar 1907, toen aan den rechteroever der Saramacca, tusschen 
de monding der Mindrinetikreek en den Maabohcuvcl, een aardschuiving plaats 
greep, waardoor een groot gedeelte van de helling van een heuvel in de rivier 
stortte. Bereiken dc afschuivende massa's den heuvelvoct, dan bestaat de kans dat 
zij onderworpen worden aan de schurende werking van het water, waarna mecha- 
nisch transport de verspreiding in de beddingen der kreken en vervoer stroom- 
afwaarts ten gevolge heeft. Doch niet altijd houdt de afvoer in het kreckbed gelijken 
tred met den aanvoer van boven. In dat geval hoopen zich de afgeschoven massa's 
aan den voet van den heuvel op en vormen dikke banken, welke somwijlen door 
circuleerende ijzerhoudende vloeistoffen meer of minder worden gecementeerd. 
Voorbeelden van die ophoopingen zijn op tal van plaatsen aan te wijzen en het 
voorkomen van deze dikke conglomeraatbanken heeft menigmaal verwachtingen 
opgewekt, wanneer zij min of meer goudhoudend bleken te zijn, welke, bij nader 
onderzoek naar hunne uitgebreidheid, teleurstelling tengevolge hadden. 

Het spreekt toch vanzelf dat de buitengewone, dikte dezer lagen, welke 
tot ettelijke meters kan stijgen, slechts plaatselijk kan zijn en zich bepaalt tot den 
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hcuvelvoet en tot die plaatsen waar de alvoer van het materiaal in het kreekbed 
langzamer plaats heeft dan de aanvoer van de omringende heuvelhellingen. 

De valleien, waarin zich ten slotte de afschuivende massa's verzamelen, 
bevatten de goudvindplaatsen, welke voornamelijk aan mechanisch transport door 
bemiddeling van stroomend water hunne wijze van voorkomen hcl>bcn te danken. Op 
het verweerde onverptaatste bodcmgcstccnte liggen, in doorgaans vlakke lagen, de 
beddingen van grint, klei, zand en dctriuis welke, min of meer gemengd ol geschift, 
door waterstroomen zijn afgezet. Als regel ligt op het bodcmgeslecntc de laag waarin 
al het grove materiaal, dat bij de afschiiiving en het daaropvolgende transport steeds 
neiging had naar de laagste punten te zakken, is bijeengebracht. Behalve kwarts 
in verschillende grootten, en meer of minder afgerond, bestaat het gruis uit klei- 
ijzcrsteenknollen en stukken conglomeraat; overblijfselen van de vroegere lateriet- 
banken en somwijlen, doch ondergeschikt, van stukken van op het oog onverweerd 
gesteente. Dit laatste verschijnsel wordt echter bij voorkeur daar aangetroffen waar 
sporen van duidelijke erosie en een krachtig mechanisch transport bemei kbaar zijn, 
waardoor ook die gcslccntcfragmentcn steeds duidelijke sporen van afschnring dragen. 
Dit geval is echter geenszins regel. In de grintlagcn worden zeer dikwijls hoekige 
en scherpkantige kwartsen aangetroffen, welke bewijzen dat deze, na van de hellingen 
te zijn afgeschoven, in de vallei spoedig tot rust kwamen, en als rc „>el mag worden 
aangenomen, dat de transportecrende werking van het water gering is geweest. 
Er zijn weliswaar op enkele plaatsen, bv. op placers in de boven Saramacca, voor- 
beelden aan te wijzen van een krachtige transportwerking, doch als regel is dit 
niet het geval. Bovendien is het waarschijnlijk dat de vorming van deze beddingen 
zich tot de meest recente tijden Inperkt. 

Van grintlagcn van onderen datum, welke door latere erodeerende werking 
weder zijn uitgespoeld, doch waarvan de overblijfselen nog aan de hellingen der 
valleien op hooger niveau worden aangetroffen, bestaan in Suriname geen sporen. 
Slechts de weinig dikke grondlagen, welke thans in de valleien worden aangetroffen, 
en wier gezamenlijke dikte zelden meer dan 4 M. is, vormen de beddingen waarin 
naar goud kan worden gezocht. Üc geschiedenis van de wording dezer goudhoudendc 
afzettingen bepaalt zich tot een enkel tijdperk, een tijdperk van recenten datum, 
terwijl de invloeden en oorzaken, waaraan zij hun ontstaan hebben te danken, ook 
thans nog werkzaam zijn. Nog voortdurend heeft langzame toevoer van materiaal 
van de hellende terreinen naar lager gelegene plaats, doch er bestaat geen reden 
om aan te nemen, dat de zwakke erodeerende werkingen gevolg van de geringe 
accidenteering van het terrein in vroeger tijden belangrijk sterker zijn geweest. 

Slechts bij uitzondering, in die kreken en valleien welke van de hoogere 
ruggen, welke hoogten tot 700 M. bereiken, afstroomen, en in de rivieren, welke 
aan hunnen voet de daardoor aangevoerde watermassa's opnemen, kan van een 
sterkere erodeerende werking sprake zijn. Toppen en ruggen van een dusdanige 
verheffing zijn echter zeldzaam en daar waar zij worden aangetroffen, blijkt uit de 
samenstelling van het gruis, waaruit de grintlagcn zijn gevormd, waarbij rolstecnen 
van allerhande samenstelling en grootte doorcenliggcn, dat weliswaar, ingevolge 
de steile hellingen van de meesten dezer verheffingen, grootere hoeveelheden 
materiaal konden worden afgevoerd, doch dat een verdere schifting door stroomend 
water uitbleef, zoodra de helling van het kreekbed afnam. 
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Omtrent het voorkomen van goud in deze eluviale en alluviale beddingen 
moet worden opgemerkt, dat daarbij in dc eerste plaats in liet oog moet worden 
gehouden, dat chemische werking dc oorzaak is geweest, waardoor het goud van zijn 
primaire naar deze secundaire ligplaats werd overgevoerd. De sporen dezer 
chemische werking moeten het duidelijkst zijn waar tc nemen in dc onverplaatstc 
eluviale vormingen en afnemen, al nadat door volgend transport langs mechanischen 
weg de oorspronkelijke omstandigheden der vorming worden gewijzigd. Daarbij moet 
in het oog worden gehouden, dat afzetting van goud uit oplossingen niet altijd juist 
aan het punt van uittreden daarvan behoeft plaats te vinden en tevens, dat dit punt 
van uittreden, zoowel op een heuvel als in een vallei, door grint en andere lagen 
bedekt, kan liggen. 

Het bovenaangehaalde voorbeeld van een geheel onverplaatste eluviale 
vorming op het terrein der „Concessies Gros" legt tevens om zijn goudvoering 
cenigc opmerkelijke gezichtspunten open. De ontginning is daarin gedurende enkele 
jaren met voordeel gedreven. Het goud was grof en kwam voor in doorgaans zeer 
fraai gevormde stukken met hooggele kleur, geheel zonder cenigc bedekking van 
of vermenging met ijzerhoudende bestanddeelen, evenmin trouwens als dc grintlaag 
waarin het werd gevonden. Reeds hierboven werd medegedeeld, dat het terrein 
aan den voet van een heuvel is gelegen. Deze laatste is bezaaid met kwartsbrokken 
van verschillende grootte, terwijl ook in insnijdingen en onderzoekingssleuven 
aders van kwarts in het verweerde, doch onverplaatste moedergesteente konden 
worden waargenomen. 

De hcuvelvoet is bedekt door dikke grintbanken, welke echter in het 
direct daaraan aansluitende vlakke terrein hunne machtigheid verliezen. D<; 
afschuiving heeft hier haar einde gevonden en heeft niet mechanisch geïnfluenceerd 
op de daaraan aansluitende eluviale gronden waarvan hier sprake is. Het lage gwiid- 
gehalte der grintbanken welke den heuvelvoet vormen, de somwijlen een weinig 
zichtbaar goud bevattende kwartsen en de goudhoudendheid van dc den heuvel 
omgevende terreinen, maken het waarschijnlijk, dat langs zijne hellingen goud- 
houdende oplossingen zijn uitgetreden. Deze oplossingen hebben een gedeelte 
van hun goudgehalte afgegeven in de grint en gruismass's, waardoor zij bij hun 
uittreden in de eerste plaats moesten passeeren, doch het grootste gedeelte daarvan 
kwam eerst tot neerslag in de aansluitende vlakliggende lagen van geringe dikte, waar 
dus reducecrende invloeden, hetzij dan verdamping of inwerking van plantaardige 
sappen, zich op dc stagnecrende vloeistoffen krachtiger konden doen gelden. 

Door deze omstandigheden kon zich niet alleen goud in mctaalvorm 
afzetten, doch deze vorming kon ongestoord zich voortzetten daar waar het proces 
eenmaal was ingeleid, zoodat de mooie „pepiten" ontstonden, welke slechts bij 
uitzondering zoo fraai als hier zijn aangetroffen. Hierboven werd reeds vermeld 
d it de samenstelling der grintlaag op verschillende punten tier bedding uiteenliep. 
Dit kon ook aan de goudkorrels en pepiten worden waargenomen, die aan hun 
oppervlak somwijlen duidelijk de negatieve indrukken vertoonden van dc kwartskorrels, 
waartusschen zij waren ontstaan. De karakteristieke vormen, die dc pepiten daardoor 
aannamen, waren uitcenloopcnd voor verschillende gedeelten van het terrein. 

In het meest westelijke gedeelte van het ontginningsveld. alwaar dc 
grintlaag fijn en klcihoudend was, waren vele pepiten wigvormig met platten 
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bovenkant, waaruit duidelijk bleek hoe zij als opvullingen van kleine spleten waren 
ontstaan. De vormen der pepiten in de meer grove gedeelten der grintlaag waren 
onregelmatig, doch vertoonden e.eneens de indrukken van kwartskorrels op hunne 
oppervlakte. Als bijzonderheid kan in dit verband worden vermeld dat de 
eigenaardige vorm der pepiten zoo opvallend was, dat in een geval van goud- 
diefstal, dat zich bij de bewerking van dit terrein voordeed, uit een in beslag 
genomen j>artij goud, de stukken daarvan afkomstig alsmede de juiste vindplaats 
onmiddellijk met zekerheid door deskundigen kon worden aangegeven. 

Van Loon vermeldt in verband met het vraagstuk van het ontstaan van 
goud in eluvialc en alluviale beddingen, dat door hem klompjes goud uit dergelijke 
beddingen werden onderzocht met zulke scherpe hoeken en kanten, dat van 
afschuring geen spoor was te ontdekken, terwijl op enkele, met het mikroskoop 
onderzochte goudklompjcs, krassen konden worden waargenomen over welke zich 
opnieuw dendriten van goud hadden gevormd. Onlangs werden uit het concessie- 
terrein der „Compagnie des Mines d'Or" 2eer fraaie monsters goudvoerend kwarts, 
of beter gezegd kwartsvoerend goud, verkregen welke aangetroffen waren liggende 
bijna aan de oppervlakte en met dusdanig scherpe hoeken en kanten, terwijl op 
tal van plaatsen kon worden waargenomen, dat het goud de kwartsdeelen omvatte 
en aaneenhechtte, dat duidelijk bieek dat deze goudmassa's zonder of ten minste 
zonder belangrijk te zijn getransporteerd, zich hadden geaccumuleerd om en naast 
losse kwartsstnkken, welke in dc eluvialc grintlaag voorkwamen. Van Loon 
beschrijft voorts eenigc monsters, afkomstig van het terrein der „Saramacca-Company", 
bestaande uit stukjes kwarts met scherpe randen, waarbij duidelijk kon worden 
waargenomen, dat de breukvlakken der thans gescheiden stukjes vroeger op elkaar 
hadden gepast. De stukjes waren weer verecnigd geworden door limonict en door 
goud, welk laatste vastgehecht was aan de kwartsstukjes en dc breuk gedeeltelijk 
opvulde. Bovendien verbreidde het goud zich van uit het breukvlak over dc 
aangrenzende deelen van de kwartsstukjes heen, terwijl bij ccn ander monster het 
goud een stukje latcrict omklemde cn tevens eenige heldere kwartskorrels. 

Andere duidelijk sprekende voorbeelden voor chemische precipitatie van 
<^oud werden verkregen op een heuvelhelling van het terrein der „Concessies Gros ", 
waar gedurende eenigen tijd een ontginning werd gedreven in een vlak hellende 
eluviale bedding. Het daarin voorkomende goud was voor het grootste gedeelte 
z. g. zwartgoud, d. w. ■/.. de. korrels en klompjes waren veelal omgeven door 
een meer of minder dikke laag limonict, waardoor deze soms op bedriegelijke 
wijze het voorkomen van bruinijzersteenknollen aannamen, zoodat de winning van 
het metaal, dat niet amalgameerbaar was tengevolge der beschuttende laag, en 
zich slechts door een hooger soortelijk gewicht, doch geenszins door kleur 
of vorm aanduidde, met moeielijkheden verbonden was. Dc laag van het 
bedekkende limonict bereikte soms aanmerkelijke dikte, waardoor ook het gemiddelde 
soortelijke gewicht van het gohcelc klompje werd gedrukt. 1 let valt niet tc 
betwijfelen dat door deze ijzerhoudende korsten, welke ontwijfelbaar van secundaire 
vorming zijn, een gedeelte van het goud bij de winning is verloren gedaan. In 
alle gevallen was dc omkorsting van dien aard dat geen twijfel mogelijk was 
omtrent de vraag op welke wijze zij was ontstaan. 

Als regel schijnt de infiltratie van de goudhoudende grintlagen door 
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ijzerhoudende oplossingen te hebben plaats gehad nadat een groot gedeelte van 
het aangetroffen goud zich reeUs had gevormd, en gedeeltelijk zich ook reeds had 
verplaatst, want behalve zeer scherpkanitge en grillig gevormde goudk lompjes 
worden ook min of meer afgeronde stukken in het hart der bruinijzerstccn- 
knollcn aangetroffen. Doch ook andere vormen kwamen voor. In eenigc gevallen 
bleken de knolvormige ijzerhoudende massa's niet te bevatten min of meer afge- 
ronde klompjes, doch doorweven te zijn met een uiterst fijn netwerk van goud- 
aartjes en draadjes, welke afzonderlijk gedacht, in de omringende grond massa niet 
bestaanbaar konden zijn, doch de duidelijke kenmerken droegen te zijn het product 
van een latere impregnatie der ijzerstecnknollcn. Waar deze op zichzelf moeten 
worden beschouwd als een secundaire vorming, optredende in een materiaal dat 
ongetwijfeld eveneens van secundairen oorsprong is, daar blijkt duidelijk welke in 
dit geval de oorzaken voor de vorming en concentreering van goud zijn geweest. 

Ten slotte moet nog de aandacht worden gevestigd op hel op vele plaatsen 
geconstateerde verschijnsel van het voorkomen van uiterst dunne huidjes en vlekjes 
van goud op afgeronde kwartsrolsteenen in alluviale bedding. In de gevallen waarin deze 
werden onderzocht zijn die kwartsmassa's steeds goudvrij gebleken. Zonder twijfel zijn 
die dunne huidjes niet het overblijfsel van grootere goudmassa's, welke door afschuring 
ten slotte tot hun tcgenwoordigen vorm zouden zijn gebracht. De samenhang tusschen 
het goud en de rolstccnen is een zuiver oppervlakkige. Dc huidjes vormen duidelijk 
secundaire aanhcchtsclcn aan de reeds door transport en schuring afgeronde rolstccnen 
of vullen holten en oneffenheden in een door vcrwecring in dien toestand gebracht 
oppervlak. Hierdoor wordt tevens de aandacht nogmaals gevestigd op het feit, dat de 
concentratie van het goudgehaltc ingevolge chemische werking zich op tal van plaatsen 
kan voordoen en dat mitsdien in een zuiver alluviale bedding, waarin de goudkorrels 
duidelijke sporen van scheiding, schifting en vervorming tengevolge van erosie 
vertoonen, ook goud gevonden kan worden dat van transport geene sporen draagt 
en van meer recente plaatselijke vorming is. Tevens moet in dit verband ook het 
verschijnsel worden beschouwd van de verspreiding van het goud in dc grint laag, 
welke niet slechts in de onderste gedeelten daarvan, doch ook in de bovenste laag 
van het veelal tot kleiachtige massa's verweerde bodemgesteentc wordt aangetroffen. 

Ren concentratie van goud boven de impcrmeabele laag is op zichzelf 
een verschijnsel dat zoowel als een gevolg van mechanisch transport als van cir- 
culatie van en precipitatie uit vloeistoffen kan worden opgevat. De goudhoudend- 
heid van de bovenste laag van het onverplaatste bodemgesteente welke, behalve 
in ontwijfelbaar alluviale bedding, ook is waargenomen in terreinen waar geen 
verplaatsing van materiaal, en dus slechts die van vloeistoffen heeft plaats gehad, 
doet de veronderstelling echter waarschijnlijk voorkomen, dat die impregnatie van het 
l>odemgesteentc ook in alluviale bedding niet uitsluitend aan mechanische, doch 
ook aan chemische invloeden haar ontstaan heeft te danken. Indien circulatie, 
ook na de vorming der bedding, plaats vindt van vloeistoffen, welke onder gunstige 
omstandigheden een gedeelte van hun minimaal goudgehalte kunnen laten vallen, 
dan is het begrijpelijk, dat die circulatie bij voorkeur plaats grijpt door de meest 
permeabele laag d. w. z. de grintlaag, doch tevens dat de vloeistoffen oppervlakkig 
nog csnigszins kunnen doordringen in de onderliggende klcirijkc ondoordringbare 
massa's die ook daar een gedeelte van hun goudgehaltc afeetten. 
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Volledigheidshalve moet ook in dit verband met een enkel woord dc vraag 
worden besproken, of de chemische processen, welke tot de vorming van de thans 
bestaande goudvoerende beddingen hebben geleid, tegenwoordig nog plaats vinden, 
en in hoeverre hierin voor de praktijk van het bedrijf belang ligt. 

De eerste vraag moet zeer waarschijnlijk bevestigend beantwoord worden. 
Er bestaat geen reden om aan te nemen, dat de omstandigheden waaronder zich 
dc thans bekende beddingen vormden, zich sedert dien belangrijk hebben gewijzigd. 
Niet alleen is die vorming van zeer recenten datum, doch de mechanische invloeden die 
tot hunnen opbouw hebben bijgedragen, doen ook thans nog hunnen invloed gelden. 
Dc vraag, of dc intensiteit daarvan in vroegere tijden grooter of kleiner was, doet 
daarbij aan het wezen der zaak niets af. 

De invloed der allengs dieper indringende vcrwcering moet eveneens ook 
thans nog zich doen gelden. Daarbij moge van gewicht zijn, dat deze invloed zich 
reeds op diepten van 300 M. heeft kenbaar gemaakt, door dc gedeeltelijke omzetting 
van enkele, het gesteente opbouwende mineralen. Dit bleek uit het mikroskopisch 
onderzoek der boorkernen, welke bij een diepboring op het terrein der Omai-mijn 
zijn verkregen. Tot hoever deze invloed reikt, is onbekend en het komt waarschijnlijk 
voor, dat hij ten slotte onafhankelijk is van de diepte, doch dat het doordringen 
der verweering gestadigen voortgang heeft. Daarbij ligt het voor de hand dat, 
waar in het algemeen de zuiver chemische processen, welke een langzame verweering 
der dieptegesteenten ten gevolge hebben, voortduren, ook die, tengevolge waarvan 
extractie van een eventueel goudgehalte en afzetting van een gedeelte van het 
in oplossing gegane in hoogere niveaux plaats vindt, ook thans nog voortduurt. 
Dit zoude trouwens ook nog blijken uit de hierboven medegedeelde resultaten van 
het onderzoek van de asch van boomen, welke in goudvoerende valleien zijn 
gegroeid. Dat dezelfde resultaten niet zijn bereikt door mr Bois, die een dergelijk 
onderzoek uitvoerde, doet aan het eerstgenoemde feit niets af. Daaruit kan slechts 
de conclusie getrokken worden, dat, öf de groeiplaats der boomen behoorde tot een 
uitsluitend tengevolge van mechanisch transport gevormde bedding of ook, dat waar 
wellicht voorheen goudhoudende vloeistoffen in den bodem circuleerden, dit op die 
plaats thans niet meer voorvalt, wat niet uitsluit, dat dit elders nog kan geschieden. 
Ook kunnen de oplossingen van een dusdanige samenstelling zijn, dat praccipitatie in 
dc vezels van levende planten niet plaats heeft. 

Belangrijk zoude het zijn, indien, behalve dit indirecte bewijs van dc goud 
houdendheid van vloeistoffen, ook een direct zou kunnen geleverd worden door 
praccipitatie van het metaal langs kunstmatigen weg. Vooral omdat daardoor wellicht 
gegevens zouden te verkrijgen zijn omtrent de samenstelling der oplossing, welke 
het goud aanvoert, alsmede omtrent dc kwantiteit die het bevat, zou zulk een 
directe bepaling van gewicht zijn. Daar echter de praccipitatie uit vloeistoffen over 
een groot tijdsverloop en met zeer groote hoeveelheden vloeistof zou moeten 
geschieden, levert zulk een onderzoek zeer groote bezwaren op, voornamelijk omdat 
het uiterst moeilijk is, om met zekerheid de indringing van mechanische veront- 
reiniging i. c. ook door goud, tegen te gaan. 

Daarom wordt ook door Lungwitz geen waarde gehecht aan het door hem 
geconstateerde goudgehalte in ketcLstccncn, dat anders opzichzelf een zeer fraai 
bewijs zou kunnen opleveren voor dc goudhoudendheid van het kctclwater, doch 
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bovendien een weinig kostbare en met eenigc zorg zeer wel te controlecrcn methode 
zon opleveren, om behalve tot het qualitatieve bewijs, ook tot een quantitaticve 
bepaling te komen. 

Een practische zijde heelt het vraagstuk natuurlijk, doordien elke merkbare 
vermeerdering van gondgehalte van belang is voor den ontginncr en men heeft 
zich dientengevolge de vraag gesteld, of er geen verband moet gezocht worden 
tusschen <le herhaaldelijk in eenzelfde terrein ondernomen ontginningen, welke telkens 
weder een bevredigend product leveren en de mogelijkheid, dat ook thans nog 
goud tot afzetting komt. 

Tot heden zijn omtrent de omstandigheden waaronder opeenvolgende 
ontginningen in eenzelfde terrein zijn ondernomen nergens systematisch gegevens 
verzameld. Het ontbreken van kaarten waarop is aangegeven wat wel en walniet 
werd uitgewerkt, de hoeveelheden gewonnen goud uit berekende of bekende 
grondvolumina, het uiterlijk van het metaal, zijne fijnheid enz. al deze gegevens 
zouden met zorg moeten worden verzameld om tot ecnige vergelijking te kunnen 
geraken. Thans valt daarover met zekerheid niets te zeggen Desniettegenstaande 
komt het waarschijnlijk voor dat oorspronkelijk onvoldoende onderzoek en ondoel- 
matige ontginning voor tic mogelijkheid eencr tweede en soms derde en vierde 
exploitatie in dezelfde gronden een belangrijker aandeel hebben gehad dan 
hernieuwde aanvoer van goud uit oplossingen. 

Ten slotte moet nog het een en ander worden medegedeeld over de 
extensieve verbreiding van het goud in de elnviale en alluviale beddingen. 

Reeds is er op gewezen dat deze èn wat hunne uitgestrektheid èn wat 
hunne dikte betreft, het bewijs leveren dat noch het tijdperk waarin zij zijn ontstaan 
langdurig, noch de krachten die daarbij hebben gewerkt, overweldigend zijn geweest. 
Nadat transport in oplossing het goud aan de oppervlakte had gebracht en het 
zich daar had geconcentreerd, was het voornaamste gedeelte van den transportarbeid 
verricht. Ken langzaam afglijden van heuvelhellingen of een betrekkelijk weinig 
snel transport langs valleien, waar slechts bij uitzondering de waterhoevcelheden 
voldoende zijn geweest voor het voortbewegen van groote hoeveelheden materiaal, 
volgde, waarbij bovendien het specifiek zwaardere goud al spoedig tot rust kwam. 
Toch dient hierbij er op te worden gewezen dat ondanks deze beperkte mechanische 
werkingen, de chemische nog in hooger mate lokaal zijn geweest. Sporen van 
praecipitatie van goud. waarvan mag worden aangenomen dat het zich tot op 
grooten afstand van het mocdergcstcentc, waaraan het zijn ontstaan dankt, in den 
vorm van oplossing heeft bewogen, zijn tot heden niet bekend. In het normale 
geval worden het grove goud, de pepiten en de rijkere goudhoudende kwartsen 
gevonden op de heuvelhellingen en in dc bovcnloopcn der kreken, doch neemt 
de afmeting van den korrel daarna spoedig af en tevens het gehalte der grintlagen, 
waarin ten slotte uitsluitend fijnere dcclcn achterblijven, welke de sporen dragen 
door waterstroomen te zijn geschift en gezift. 

Het is van belang dat omtrent de volumina van voor hewerking geschikten 
grond get;n misverstand blijve bestaan In dit verband bepaalde namen van terreinen 
te noemen, waaromtrent de volumina van voor bewerking beschikbaren grond 
iets kan wortlen medegedeeld, moet om begrijpelijke redenen worden vermeden. 

Het behoeft geen nadere verklaring dat het In-grip voor bewerking 
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beschikbare grond" variabel is en afhangt van de kosten der ontginning. Zulks 
zoude van belang kunnen wezen, wanneer in Suriname aan te wijzen waren die 
extensieve beddingen van goudhoudenden grond, welke met ccn laag, doch vrij 
regelmatig goudgchalte aan ontginning op groote schaal, op welke wijze dan ook 
uitgevoerd, voor een reeks van jaren een arbeidsveld kunnen opleveren. De 
resultaten in Californic, Montana, Alaska, Nieuw-Zeeland enz. met l>aggeiarbeid 
in terreinen aan een zoodanige geaardheid verkregen, hebben onderzoekers er toe 
geleid ook in Suriname tot het vinden van voor baggeren geschikte gronden 
te geraken, liet feit dat er baggermolens in Suriname en ook in de naburige 
kolonies in exploitatie zijn gebracht, bewijst dat men ook meende in die pogingen 
te zijn geslaagd 

Zulks zal in enkele gevallen wellicht ook tot op zekere hoogte hebben 
plaats gehad, wat niet weg neemt, dat op nog geen enkel geval van een loonende 
ontginning door middel van baggermolens kan worden gewezen, en het bewijs 
evenmin is geleverd dat, ook dan wanneer de technische bezwaren welke bij deze 
wijze van ontginnen alsnog moeten worden overwonnen, aan de uitvoering daarvan 
niet meer in den weg staan, de beschikbare terreinen aanwezig zijn waardoor een 
niet slechts tijdelijk, doch ook in zijn geheel loonend bedrijf kan Lestaan. 

Mogen ook in de meeste gcvalien de vóóronderzoekingen, welke tot het 
ondernemen van deze wijze van ontginning leidden, niet voor het publiek beschikbaar 
zijn gesteld, toch staat vast dat in verscheidene gevallen met de exploitatie een 
aanvang is gemaakt, voordat de ondernemer zelve zich omtrent dit punt voldoende 
zekerheid had verschaft. 

Voor zooverre onderzoekingen of ontginningen tot positieve resultaten 
hebben geleid, viel steeds een geringe extensieve verbreiding der goudvocrende 
grintlagen te constateeren. De aan den voet van zeer rijke, met eluvialc grintlagen 
bedekte heuvels geconstateerde alluviale beddingen, die in hun bovenloop tevoren 
met handbewerking gedeeltelijk en in den tijd van nog geen twee jaren met een 
kleinen baggermolen opnieuw waren bewerkt en tevens uitgewerkt, bleken in hun 
benedenloop, waar fijn goud tot afzetting was gekomen, slechts ontgin baar over 
eene uitgestrektheid, waardoor in verband met de gemiddelde diepte een volume 
van ca. 1.000.000 M 3 . met een waarde hooger dan 25 cent p. M ; *. voor bewerking 
in aanmerking kwam. De daar opgestelde groote baggermolen, die bij een dagelijks 
grondverzet van ca. 1200 M s . zijn volle capaciteit zou bereiken, zou dit terrein dus 
in ca. 830 dagen geheel hebben uitgewerkt, waarbij het twijfelachtig is of ccn 
dusdanige onderneming, bij het ontbreken van andere bewerkbare terreinen in de 
nabijheid, waarheen de molen later kan worden overgebracht, ooit tot een financieel 
succes kan voeren. 

Voor zoover ontginningen met eenvoudige middelen zijn uitgevoerd hebben 
deze als regel in een enkele kreek of vallei zelden bewerkbaar terrein over grootcre 
uitgestrektheden dan enkele duizenden meters in de lichting van de vallei aan- 
getroffen. Daarbij kan de grens voor bewerkbaarheid bij ontginning met hand- 
bewerking, welke het laagste is bij de grondverspoeling in goten, op ƒ0,75 per M» 
worden gesteld, zonder dat daarbij gevaar bestaat dat deze grens te laag is gesteld. 
Als regel zullen bij de thans gebruikelijke wijzen van ontginning gehalten van 
/ 1. - per M» reeds onvoldoende blijken om aan individueele ontginners, welke 
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hunne eischen zeer laag stellen, een voldoende belooning voor hunnen arbeid tc 
verzekeren. 

Slechts een enkel geval is bekend van doorloopende goudvoering in 
valleien over grootere lengte, waar deze in een aantal van eenzelfde heuvel-complex 
strooinendc kreeken over afstanden tot 7000 M. zijn geconstateerd. Het vermoeden 
is echter gegrond, om de wijze van voorkomen van het goud in dit gebied, ook 
in de lager liggende zijtakken der hoofdvallci, dat hier geenszins mag gedacht 
worden aan een transport van een enkel centraalpunt uit, doch dat toevoer van 
goudhoudend materiaal op verschillende punten heeft plaats gehad. Aanvankelijk 
ondoelmatige ontginning in de oorspronkelijk rijke terreinen, die veelal bij een 
tweede en derde bewerking nog een ruim voldoende product leverden, heelt ten- 
gevolge gehad, dat thans reeds gedurende een reeks van jaren de alluviale beddingen 
in dit gebied aan een vrij groot aantal personen, dat in de laatste tien jaren 
tusschen de 200 en 300 bedraagt, gelegenheid voor productieven arbeid heeft 
verschaft. Doch door de geringe breedte en diepte der ontginbare strook zijn de 
beschikbare voorraden toch geenszins zoo groot, dat ook in dit geval van iets 
anders dan van een bedrijf van beperkten duur mag worden gesproken. Dit kan 
door de ontdekking van eluviale beddingen of ook van impregnaties wellicht 
echter nog voor een reeks van jaren worden voortgezet, doch het feit wordt 
daardoor niet te niet gedaan, dat ook in dit gunstige geval het bedrijf van 
beperkten aard is. 

In die gevallen waar met eenige zekerheid de punten van aanvoer van 
goud kunnen worden aangewezen, en dit is b. v. voor verscheidene in de Mindri- 
neti-streek liggende ontginningen het geval, is steeds gebleken dal de goud 
houdendheid der grintlagcn betrekkelijk spoedig daalt beneden een zoodanige 
waarde, dat ontginning alsnog mogelijk is. Door het invoeren van goedkooperc 
ontginningswijzen zoude in dezen toestand slechts verandering komen, wanneer groote 
volumina goudhoudenden grond, te laag in waarde voor de toepassing der tot 
heden gebruikte methoden, doch voldoende voor goedkooperc exploitatie, daardoor 
bereikbaar worden. Noch de tot heden verkregen resultaten, hetzij met ontginning, 
hetzij door onderzoek, noch de geologische bouw der recente formatien doen 
echter verwachten, dat deze voorwaarde zal worden vervuld. De goudformatie in 
Suriname is krachtens de wijze van haar ontstaan een intensieve en geen extensieve. 
Zij heeft zich steeds gekarakteriseerd door somwijlen zeer rijke, doch weinig 
uitgestrekte vindplaatsen en er bestaat geen reden om aan te nemen dat nadere 
onderzoekingen tot heden onbekende voorraden alsnog aan het licht zullen brengen, 
welke tot een andere beoordeeling zullen voeren. 

De aandacht van Manghebbenden wordt thans in de eerste plaats 
gevestigd op de hierboven als impiegnaties aangeduide vindplaatsen, welke tot 
heden het minst onderzocht en het minst systematisch zijn ontgonnen, doch wier 
aanwezigheid in verschillende ontginningscentra, waar tot heden slechts alluviale 
en eluviale beddingen zijn bewerkt, mag worden verondersteld. 
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HOOFDSTUK III. 



Het opsporen en de waardebepaling van goudhoudende gronden. 



Met slechts enkele geringe uitzonderingen van onbeduidenden omvang is 
de bodem van het binnenland van Suriname, voor zoover dit bekend is, bedekt 
met een meer of minder dicht oerwoud, welks bladerenkroon uitzicht over en 
verkenning der omgeving doorgaans onmogelijk maakt. Bovendien is die bodem 
bedekt door planten en min of meer vergane plantcndeelen, terwijl echter onder 
deze, met uitzondering van die gedeelten, welke niet door jongere aanslibbingen 
zijn bedekt, van een eigenlijke humuslaag geen sprake is. De onderliggende grond 
bestaat uit de al of niet verplaatste vcrweeringsproducten van het onderliggende 
of een nabijzijnd gesteente. 

Deze omstandigheid doet allicht den indruk ontstaan dat een geologische 
verkenning met het doel om tot de opsporing van goudhoudende gronden te geraken, 
zeer moeilijk tot eenig positief resultaat kan voeren. 

Deze opvatting is niet juist, voor zooverre onder geologische verkenning 
verstaan wordt, de globale bepaling der grenzen van de verschillende aan den 
opbouw der aardkorst deelnemende gesteenten en een benaderde vaststelling van 
de oorspronkelijke onderlinge verhouding en de samenstelling dier gesteenten zelve. 

Hierboven is medegedeeld dat er verband bestaat tusschen het goudvoor- 
komen en dat van sommige gesteenten, zoodat reeds een belangrijk gegeven voor 
de exploratie naar goud is verkregen, wanneer door globale verkenning, het optreden 
van die gesteenten is kunnen worden vastgesteld. Daarbij zijn omtrent het verband 
tusschen het voorkomen van goud met dat van sommige gesteenten conclusies 
getrokken, welke hier volledigheidshalve worden herhaald, omdat zij de basis 
vormen, waarop elk onderzoek naar goud in de eerste plaats moet rusten. 

Zij luiden aldus: 

I. De ongebroken, vlakke of vlakgolvende terreinen, van granietischen 
oorsprong kunnen voor een nader onderzoek naar edel metaal niet in aan- 
merking komen. 

II. De in deze fundamentede formatie voorkomende doorbraken van jongere 
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gesteenten hebben voornamelijk aan cle daarbij onstaande contacten gelegenheid 
gegeven tot concentratie van bun oorspronkelijk goudgehalte op secundaire ligplaats. 

III. De concentratie is het grootst geweest op die punten waar opeen- 
volgende doorbraken gunstige omstandigheden schiepen Onder de daarbij aan de 
oppervlakte gekomen gesteenten, verdienen de aplieten bijzondere aandacht. 

IV. Ongunstig waren die omstandigheden in de centra van doorbraken 
van groote intensiteit, cn op die punten, waar slechts enkelvoudige doorbraken 
van betrekkelijk geringe uitgestrektheid en intensiteit plaats vonden. 

V. Op het terrein heeft men bij voorkeur zijn aandacht te richten op de 
hcuvelgcbicdcn van grootere uitgebreidheid en samcngestclden bouw, doch de 
somwijlen hoogc, aaneengesloten ruggen, welke de kernen van sommige dier gebieden 
vormen en welke ontstaan zijn door enkelvoudige doorbraken van groote intensiteit, 
komen daarbij minder in aanmerking, als wel de doorgaans door lage afgeronde 
heuvels gekarakteriseerde randgebieden. 

Daarbij treedt op den voorgrond, dat elke terreinverkenning in de eerste 
plaats haar aandacht heeft te richten op de heuvelgebicdcn, en dat mitsdien een 
topografische verkenning aan elk onderzoek vooraf moet gaan. Het doelloos kappen 
van lijnen in een onbekend gebied, totdat men ter plaatse, doch feitelijk geheel 
bij toeval, op een heuvelachtig terrein stoot, moet worden vermeden. 

Ondanks het bladerdak, dat een behoorlijk uitzicht veelal belemmert, moet 
getracht worden een overzicht van het te verkennen gebied te verkrijgen, om daarin 
te kunnen aanwijzen de verheffingen en gebergten, waarheen een nader onderzoek 
zich in de eerste plaats moet richten. 

Daar het te onderzoeken gebied steeds te water zal moeten worden 
genaderd, doet zich hier reeds een eerste gelegenheid voor om in de nabijheid 
daarvan punten in bet oog te vatten, van waaruit waarnemingen kunnen worden 
gedaan. 

Kunnen zulke punten worden bereikt, dan is het van belang om van 
daaruit cenig uitzicht over de omgeving te verkrijgen. Als eerste voorwaarde 
om dit doel tc bereiken, wordt van den onderzoeker een zekere mate van orien- 
tecringsvermogen geeïscht en kennis van de bergvormen in het algemeen, 
teneinde te weten te komen, waar de meeste kans bestaat dat met een verkregen 
uitzicht een zoo ruim mogelijke sector van den horizon zal worden geopend. Het 
geldt daarbij uit de somwijlen kleine plekjes van den horizon, welke door het 
bladerdak zichtbaar worden, te bepalen op welk punt een meer ruim uitzicht in 
de gewenschte richting kan worden verkregen. Dit eischt een geoefend oog. 
De vochtige atmosieer bedekt alles met een blauw waas, zelfs voorwerpen op 
betrekkelijk geringen afstand, zoodat door het waarnemen van blauwachtige tinten 
door het geboomte heen nog geenszins altijd de zekerheid wordt verkregen dat op 
zulk een punt het uitzicht niet door een op betrekkelijk korten afstand gelegen 
verheffing wordt belemmerd. 

Slechts door voortdurende waarneming slaagt men er ten slotte in zijn 
onderscheidingsvermogen dusdanig te verscherpen, dat omtrent lichtende plekken, 
welke door het geboomte heenschemeren, met zekerheid iets kan worden gecon- 
cludeerd. 

Indien een goed observatiepunt is verkregen, moet het uitzicht zoo ruim 
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mogelijk worden gemaakt door het wegnemen van de belemmerende boomkruinen. 
Deze arbeid is somwijlen, vooral bij vlakke hellingen of zware begroeirng met 
harde houtsoorten zeer tijdroovencl en kostbaar, zoodat het aanbeveling verdient 
om door het beklimmen van boomen een gedeelte van dien arbeid uit te sparen. 
Deze worden beklommen óf door aan twee geschikte stammen op korten afstand 
sporten van rondhout met lianen te bevestigen, waardoor een breede ladder wordt 
gevormd, óf door een lichte stelling om een dikken stam heen te bouwen, of ook, 
doch dit laatste is alleen mogelijk wanneer men over goede klimmers beschikt, 
door gebruik te maken van de bij de hoofdtakken neerhangende lianen om deze 
te bereiken, om daaraan een hijschblok te bevestigen waardoor de waarnemer 
kan worden opgeheschen. 

De na het verkrijgen van uitzicht te verrichten waarnemingen moeten worden 
uitgevoerd met een handkompas met vizierinrichting, waarbij aantcekening wordt 
gehouden van de richtingen waarin verheffingen zijn waargenomen, hun vermoedelijke 
hoogte boven het omringende vlakkere gebied cn den geschattcn afstand. 

Het schatten van den afstand is natuurlijk ook een zaak van ervaring, 
welke zich echter vrij gemakkelijk laat verkrijgen indien de geschatte waarden 
waar zulks mogelijk is telkens worden gecontroleerd of ook afstanden worden 
geschat naar heuvels en toppen wier ligging op de kaart ongeveer bekend is. 
Het is daarbij gewenscht dc verkregen gegevens onmiddellijk in een panorama op 
te teekenen, waarbij, — want dit is van groot belang, — ook bij onjuiste schatting 
van afstanden de onderlinge ligging der aangepeilde verheffingen juist kan worden 
aangegeven en omtrent hun relatieve hoogten eveneens eenige zekerheid wordt 
verkregen. 

Door een eerste uitzicht zullen doorgaans de gegevens verkregen worden, 
waardoor tot een nadere verkenning kan worden overgegaan, hetzij doordat dc 
richting is aangewezen waarheen moet worden gekapt om tot meer gedetailleerde 
waarneming van het te onderzoeken terrein tc komen, hetzij doordat onmiddellijk 
kan worden doorgedrongen naar die gedeelten van het terrein welke voor directe 
prospecties in aanmerking schijnen te komen. 

Over de meest doelmatige wijze van het kappen van verkenningslijnen, 
welke in het eerste stadium van een onderzoek steeds in grooten getale en dik- 
werf over lange afstanden moeten worden gemaakt, kan het volgende worden 
medegedeeld. 

De goedkoopste en vlugste weg om tot het doel te geraken, kan worden 
ingeslagen wanneer beschikt wordt over eenige vertrouwbare en intelligente arbei- 
ders die met dezen arbeid zelfstandig kunnen worden belast. 

Zij moeten daarvoor ervaren zijn in het gebruik van het handkompas 
met of zonder vizierinrichting, hetgeen bij velen der met den arbeid in het binnen- 
land vertrouwde werklieden het geval is. Het werk wordt alsdan uitgegeven in 
taak aan 3 man, waarvan zoo noodig een als voorman wordt aangewezen. 

Het bedrag voor het werk kan gemiddeld op / 7 50 per K.M. worden 
vastgesteld behalve de te verstrekken voeding. De contróle op het kapwerk moet 
door een opziener met eigen volk geschieden, geheel onafhankelijk van dc kapploeg. 

Voor gewone verkenningslijnen, waarlangs belangrijk transport gedurende 
langen tijd niet plaats heeft, kan volstaan worden met het openkappen over een 

< 
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breedte van i M. waarbij het omhakken van zwaar hout wordt vermeden. Het 
bouwen van kampen behoort tot de taak van den kapploeg en aan hem wordt 
overgelaten op welke afstanden die kampen zullen worden geplaatst. De2e mogen 
trouwens slechts bestaan uit een los dek van palmbladen als beschutting tegen 
den regen. Desnoods kunnen voor dit doel ook waterdichte zeilen worden ver- 
strekt, welke echter de bepakking van den arbeider verzwaren, terwijl hij even lief 
onder een eigen gemaakt palmdak verblijft. Aanbevelenswaardig is het om telkens 
wanneer drinkbaar water is aangetroffen op de kaplijn, het kamp te verplaatsen, 
en dus zoo ver mogelijk vooruit te schuiven. 

De uitrusting van een arbeider welke op taak kapt, mag niet grooter zijn 
dan dat hij, behalve die uitrusting, nog voor 3 weken voeding kan mcdcncmcn, 
welke ongeveer 20 K G. weegt. Behalve een hangmat en een stel klecren in 
wachterdichte verpakking, kan hij mitsdien niet heel veel medenemen. 

üe voorman van den kapploeg heeft aanteekening te houden van de 
volgende zaken: 

i°. De globale afstanden welke eiken dag zijn gekapt en welke bij het 
terugkeeren van den arbeid moeten worden opgenomen met meetketting, veer of band >). 

2<>. De afstanden waarop kreken gesneden worden. 

3°. De gemiddelde breedte van de kreek en de geschatte waterhoeveel- 
heid, de stroomrichting en de breedte van de geheele vallei. 

4°. De samenstelling van het kreekbed. Doorgaans onderscheidt men 
zwamp-, zand-, steenen- en z.g. soelakreken, al naargelang de bodem door moerassigen 
humusrijken of zandigen grond of uit rolstccnen is samengesteld, terwijl de laatst- 
genoemde die kreken aanduiden welke mei groot verval van steile hellingen afdalen, 
talrijke vallen vormen en wier bed doorgaans onregelmatig, uit grootere en kleinere 
rolsteenen en gruismassa's is samengesteld. 

5 0 . De bergvormen, hunne hellingen, (steil of vlak) en de samenstelling 
van den bodem (klei, zand of zandige klei, ijzersteen enz.) terwijl eenige aanduiding 
van overheerschend voorkomende boom- of palmsoorten eveneens gewenscht is. 

Het zal een met prospectiewerk vertrouwd arbeider niet moeilijk vallen, 
de bovenstaande gegevens te verzamelen op zulk eene wijze, dat daaruit reeds 
eenige gevolgtrekkingen kunnen worden gemaakt omtrent de samenstelling van 
het doorsneden gebied. Dit wordt nader gecontroleerd door den onderzoeker zelve, 
waarbij tevens een controlemeting wordt verricht en de hoofdrichtingen der lijnen 
■1. m. worden vastgelegd 

De op het terrein verzamelde gegevens zullen reeds dadelijk tot eenige 
gevolgtrekkingen kunnen voeren, waaruit valt te besluiten of al dan niet tot een 
nader onderzoek naar het voorkomen van goud kan worden overgegaan. 

Daarbij worden in het oog gehouden de hierboven sub I tot V genoemde 
voorwaarden, waardoor in de eerste plaats de aandacht wordt gevestigd op de 
meer geaccidenteerde gebieden, welke door de kaplijnen zijn doorsneden. Zijn 
deze inderdaad aangetroffen, dan is het van gewicht, allereerst nadere kennis te 
verkrijgen omtrent vorm, hoogte en uitgestrektheid van het heuvelgebied. 

'I Zeer geschikt voor dit doel kunnen ook zijn sommige dunne en taaie soorten van lianen, 
waarnp een bepaalde lengte met ('en duimstok wordt bepaald. De wbeiders kunnen in dai geval ziclt 
liet mededrager van een meetketting besparen en zich hun meetinstrument zelf vervaardigen. 
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Een stel lijnen, op oordeelkundige wijze gekozen, moet daarover de noodigc 
wetenschap verschaffen, waarbij in het oog is te houden, dat de contacten van de 
het henvelgebied opbouwende jongere gesteenten met die, waaruit het omgevende 
vlakkere land zijn gevormd, voor het vinden van goud gewichtig zijn en dat dus 
die trace's voor latere prospectie het meeste belang hebben, welke den heuvelvoet 
volgen. Het blijft daarbij belangrijk, eveneens over den kern der heuvelgebieden 
iets naders te weten te komen, zoodat kappingen, welke het gebied in verschillende 
richtingen doorsnijden, eveneens gewenscht zijn. Deze moeten, na het bereiken 
der vlakte, over eenige kilometers worden voortgezet, teneinde de zekerheid te 
verkrijgen dat het henvelgebied in zijn gchecle uitgestrektheid is ontsloten. 

Gedurende het verrichten dezer werkzaamheden worden tevens de nadere 
gegevens verzameld, welke omtrent de samenstelling van den bodem meer licht 
kunnen verschaffen. 

Behalve dat zulks moet geschieden door het verzamelen van gesteente- 
monsters, daar waar die zijn te verkrijgen, kunnen indicaties omtrent de samenstelling 
van den bodem ook langs indirecten weg worden verkregen. Deze berusten op 
het feit dat de zure gesteenten, met name dus de granieten cn gncissen, zandige 
losse verweeringsproducten vormen, terwijl de ijzerrijke basische gesteenten zijn 
gekarakteriseerd door ijzerhoudende verweeringsmassa's, d. w. z. door het optreden 
van lateritcn. De plaatselijke benamingen „roche a ravets" en ..kakerlakiston" 
duiden b.v. lateritvormingcn aan en zoowel de cellige ijzerrijke verweeringsvormen 
van vaste gesteenten, als de eveneens door een ijzerhoudend bindmiddel gevormde 
conglomeraten van min of meer verweerden detritus. 

Een zandige bodem draagt een andere plantengroei dan een kleiachtige, 
ijzerrijke en zoo kunnen voor den opmerkzamen onderzoeker ook door de 
begroeiing van het terrein gegevens worden verschaft. Zonder in deze in details 
te kunnen afdalen, zij vermeld, dat voor de zandige terreinen veelal karakteristiek 
zijn de doorn- (makka) palmen en wilde ananassoortcn, hetgeen samengaat met een 
laag betrekkelijk ijl bosch, waarbij in de veelal breede en vlakke valleien moeras- 
vorming optreedt met het daarmee samengaande, doorgaans met moeite doordringbare 
warnet van slingerplanten. 

Het bosch op ijzerhoudenden kleirijken bodem gegroeid, is daarentegen 
hoog opgaand met een gesloten bladerendak, waardoor het onderhout slechts tot 
een geringe ontwikkeling komt. Hier treft men de harde houtsoorten aan, zooals 
bruinhart, ijzerhart, letterhout, wallaba, enz. De valleien, veelal ook zwampig, 
zijn in het heuvelgebied echter minder breed en ook daar is het onderhout niet 
overheerschend. Dikwijls zijn die valleien gekarakteriseerd door het veelvuldig 
voorkomen der sierlijke palissadenpalm. 

Ook de waterhoudendheid van kreken in verschillende jaargetijden kan 
somwijlen eenige aanwijzing geven omtrent den aard van het doorstroomde gebied. 
De poreuse zandige bodem toch houdt het water niet vast, waarvan overstrooming 
in het regenseizoen en geheel droogloopcn in den drogen tijd een gevolg is. 
Ook zijn kreken welke voornamelijk door zandig terrein stroomen, sterk onderhevig 
aan dagelijksche rijzing en daling, doordat feitelijk elke neerslag in haar stroom- 
gebied, daarin dadelijk wordt atgevoerd. 

De van de basische heuvelgebieden stroomende waterloopen houden 
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daarentegen doorgaans tot aan liet einde van het droge seizoen eenig water 
omdat de bodem een gedeelte van den neerslag opzuigt cn vasthoudt. 

Dusdanige gegevens blijven natuurlijk steeds benaderingen. Zij zijn voor 
den ervaren onderzoeker echter van gewicht, omdat deze daardoor sneller kan 
geraken tot een juist oordeel omtrent den boaw en de uitgestrektheid van het te 
onderzoeken gebied, waardoor hij beter in staat is die maatregelen te treffen, welke 
voor de voorbereiding van een systematisch onderzoek gewenscht zijn. 

Het onderzoek zelve, waarbij de waardebepaling zich aansluit, volgt, nadat 
over de bitgestrektheid en de formatie van het te onderzoeken gebied de vereischte 
kennis is verkregen. Dit onderzoek zal verschillend zijn, al naar gelang naar 
alluviale of eluviale beddingen, impregnaties of kwartsaders wordt gezocht. Aange- 
nomen wordt echter, dat een nog geheel maagdelijk terrein valt te onderzoeken, 
waaidoor door uitschakeling van niet toepasselijke omstandigheden, ook de te volgen 
weg voor andere gevallen kan worden verkregen. 

Een onderzoek naar goud in een der tot de vier bovengenoemde groepen 
behoorende vindplaatsen, wordt rationeel steeds begonnen door een onderzoek naar 
alluviale beddingen in de kreken en valleien. Niet alleen zijn deze doorgaans 
het gemakkelijkst te bereiken en het meest voor de hand liggend, doch ook is het 
rationeel om bij de opsporing van goud den omgekcerden weg te volgen, dien 
het metaal van uit zijne primaire tot zijne jongste secundaire ligplaats heeft gevolgd. 
Daardoor zal de weg naar de relatief oudere vormingen vanzelf worden gewezen, 
die van een ander uttgangspur-t moeilijk te vinden zou zijn. 

De doorgaans in vergelijking der andere beddingen het meest uitgestrekte 
alluviale vindplaatsen, beperken zich tot de valleien der kreken. Door voorloopig 
de heuvels welke daartusschen liggen uit te sluiten, wordt de keuze van het 
aangrijpingspunt zeer vereenvoudigd. De resultaten, welke het kreekonderzoek 
levert, kunnen verder aanduidingen geven voor de aanwezigheid van goudhoudende 
grintlagen op de heuvelhellingen. Het spreekt vanzelf dat deze vooral daar zullen 
worden gezocht, waar ook dc kreckbedding een hoog goudgehalie vertoonde, doch 
ook zal het onderzoek in deze laatste kunnen aan het licht brengen, of de alluviale 
kreekopvulling over eenigen afstand werd vervoerd door stroomend water, dan 
wel, of op eenig punt mag verwacht worden, dat zijdelingsche aanvoer van materiaal 
heeft plaats gehad. 

Het onderzoek naar eluviale grintlagen op heuvelhellingen brengt grooter 
moeilijkheden met zich mede, dan dat van de alluviale, omdat een goed betalend 
gehalte aan grof goud somtijds zeer moeilijk door een prospectie is te constateren, 
en feitelijk een ontginning op kleine schaal moet gedreven worden, om tot eenig 
cijfer te komen omtrent dc waarde van het gebied. 

De directeurswoning en eenige dienstgebouwen op het placer der „Con- 
cessies dros", zijn gebouwd op een heuvelhelling, welke èn gedurende den bouw 
en ook later herhaaldelijk werden omgewoeld en geprospecteerd, zonder dat die 
prospecties tot eenig resultaat leidden. Eene aan den valleirand begonnen ontginning 
welke een bevredigend resultaat gaf, werd later successievelijk voortgezet langs 
de helling met doorgaans zeer bevredigende uitkomsten. De eluviale laag was 
slechts 40 a 60 c.M. dik en bevatte tot onder c : e directeurswoning goud in klompjes 
tot eenige honderd grammen toe. Toch was men van het bestaan van een ontginbare 
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bedding ten eenenniale onkundig tot op het oogenblik, dat de resultaten «Ier 
ontginning bekend werden. 

De eluviale beddingen moeten ten slotte wederom voeren tot de kennis 
van die gedeelten van het terrein, waar aanwijzingen gevonden worden voor de 
werkzaamheid van circnleerende vloeistoffen, waaruit goud is neergeslagen cn 
dientengevolge eveneens wijzen op de mogelijke aanwezigheid van geïmpregneerde 
vcrweeringsmassa's ook onder de eluviale grintlaag, waarbij tevens de kwestie van 
goudhoiulcn.de kwartsen tot ccn nader onderzoek kan voeren. 

Tot heden zijn de impregnatics en ontginbare eluviale beddingen slechts 
geconstateerd, daar waar ook alluviale vallei-opvullingen blijken gaven van de 
bijzondere chemische en metamorfschc werkingen, waaraan alle bekende goudvind- 
plaatscn in Suriname gelijkelijk, doch met verschillend resultaat, hun ontstaan 
hebben te danken. Waar de eenc voorkomt, mag ook de andere verwacht worden, 
doch het schijnt dat de alluviale bedding in de serie de meest veelvuldig voor- 
komende is. In allen gevalle heelt deze tot heden verreweg de belangrijkste plaats 
ingenomen. Of dit uitsluitend een gevolg is van het feit, dat naar haar, meer 
dan naar de andere, is gezocht, terwijl de overige meer bij toeval, gedurende 
de ontginning van eerstgenoemde, aan het licht kwamen, kan niet met zekerheid 
worden beslist. Doch daar waar de aanwezigheid van meer dan een type van 
vindplaats is geconstateerd, bevond de alluviale ligplaats zich steeds daarbij. Kn 
zulks laat zich ook gerecdelijk afleiden uit den hierboven geschetsten gang van 
zaken, waarbij de werkingen der verweering steeds tengevolge moeten hebben, 
dat een gedeelte van het aan de oppervlakte gevoerde goud ten slotte in 
het nabijzijnde kreekbed terecht komt. Slech's zou men zich kunnen voorstellen 
de mogelijkheid van impregnatien, welke door vloeistoffen zijn gevormd, welke bij 
hun later uittreden geen goud meer aan de oppervlakte deden neerslaan. Zulks 
is niet onmogelijk, doch slechts daar denkbaar, waar de goudhoudende oplossingen 
uit groote diepte opstijgen en niet als een gevolg van de verwcering van gesteenten 
oppervlakkig worden gevormd. In het laatste geval toch begint het proces met 
uitlooging der aan de oppervlakte liggende massa's cn de daaruit tredende vloei- 
stoffen zullen zeer waarschijnlijk ccn gedeelte van hun goudgehalte in de secundaire 
bedding hebben gelaten. De impregnatie van de tevoren uitgeloogde massa's begint 
eerst als de verweering dieper doordringt. In dit geval is dus een samengaan van 
eluviale en alluviale beddingen met impregnaties. niet slechts aannemelijk, doch 
zelfs zeer waarschijnlijk. 

Dat cr van cenige secundaire goudvoering, welke ontstaan is door preci- 
pitatic uit mineraaloplossingen, welke uit groote diepte opstijgen, in Suriname geen 
bewijzen zijn te leveren, is rcctls hierboven medegedeeld. 

De rationeele weg voor een onderzoek naar goud, mag dus woi den gekozen 
in de omgekeerde richting, als waarin de secundaire ligplaatsen in het vorige 
hoofdstuk zijn behandeld, doch tevens moet hierbij de aandacht gevestigd worden 
op de uit het hierboven medegedeelde te trekken conclusie, dat bij het ontbreken 
van ontginbare alluviale bedilingen de aanwezigheid van de andere typen van 
vindplaatsen, minstens genomen, onwaarschijnlijk is, waarbij komt, dat hunne- 
opsporing alsdan, door het ontbreken van gegevens, om daarmede een aanvang 
te maken zeer wordt bemoeilijkt en alle kans heeft doelloos tc verloopen. Van een 
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practisch sundpunt biedt zulk een onderzoek te weinig voorloopige aanknoopings- 
punten, dan dat een succes anders dan door een toeval zou zijn te bereiken en 
moet mitsdien ontraden worden. 

Het onderzoek naar de goudhoudendheid van kreekbeddingen, geschiedt 
als regel door het graven van prospectiekuilen. Deze wijze van arbeiden heeft ondanks 
haic groote nadeclcn ongetwijfeld voordeden, welke niet mogen worden onderschat. 

Door het blootleggen der in een vallei afgezette grondlagen, kunnen 
observaties omtrent hunne samenstelling gemakkelijker gemaakt worden dan op 
andere wijze. De verdeeling en de onderlinge verhouding der samenstellende 
bestanddeelen kunnen door directe waarneming worden bestudeerd, en omtrent de 
waterhoudendheid en vastheid van den bodem worden ervaringen opgedaan, welke 
met geen ander prospectiesysteem op zoo gemakkelijke wijze zijn te verkrijgen. Het 
heeft echter een groot nadeel, nl. dat de conclusiën omtrent de goudhoudendheid 
van den bodem, zelfs bij zorgvuldigen arbeid, als regel ten eenenmale onvertrouwbaar 
zijn, en slechts in enkele gevallen, doch dan slechts op kostbare wijze, benaderend 
kunnen worden genoemd. 

Prospectiekuilen worden al naar de verwachte diepte tot waarop zij moeten 
worden gedolven, in verschillende afmetingen aangezet, waarbij als cisch geldt, dat 
een arbeider ook op het diepste punt voldoende ruimte hecfl om dc schopte kunnen 
hantccren en den grond uit te werpen. Indien de diepte niet meer dan 3I/2 a 4 M. 
bedraagt, kan een ervaren arbeider doorgaans den grond nog met een ei. kelen 
worp uitwerpen cn worden de kuilen op een maat van 1 bij 2 M. aangezet. Alhoewel 
zij loodrecht moeten worden afgestoken, verminderen deze afmetingen bij het dieper 
doordringen doorgaans een weinig, omdat een snel voortdringen en bereiken van 
het bodemgesteente, bij het dieper worden der kuil, urgent is. Dientengevolge zijn 
de juiste afmetingen en mitsdien de juiste volumina van den uitgeworpen grond 
in den regel niet bekend of worden onjuist aangenomen en zelfs bij een totale 
vcrwassching van al het verkregen materiaal zoude nog een bron van fouten liggen 
in dezen als regel niet prismatischen vorm der kuilen. Doch behalve dat het geheel 
verwerken van den uitgeworpen grond in een longtom of met het waschbekken 
(battée) het prospecteeren zeer kostbaar maakt, is het kantig afweikcn tot op het 
bodemgesteente doorgaans onmogelijk. Zoodra waterhoudende lagen worden bereikt, 
heeft inkalving plaats cn waar deze bij klcihoudcndc, ccnigszins vaste lagen, welke 
in grootere stukken inkalven door een bescherming nog kan worden tegengegaan 
is dit niet afdoende te bereiken in de doorgaans losse en waterhoudende grintlaag. 
Deze kalft niet in, doch loopt, en ook door een bescherming dringt water, dat 
grond en dus ook goud kan bevatten, in het prospectiegat. In kreekbeddingen 
wordt dan ook als regel niet getracht, om kuilen kantig tot aan het bodcmgcstccntc 
af te werken, doch vergenoegt men zich met het nemen van ccnigc monsters uit 
de grintlaag en een enkel van het bodemgesteente. Men tracht dc kuilen zoo 
spoedig af te werken, dat het bodemgesteente kan worden bereikt, en reeds 
tevoren begint de wateraandrang cn daarmede dc inkalving, een spoedige 
afwerking noodig te maken. Afwisselend moet worden gehoosd en gegraven en de 
in het gat samenloopende waterhoudende grond wordt een brijachtige massa, 
vermengd met steenen. Deze brijachtige massa wordt steeds omgewoeld en zooveel 
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mogelijk uitgehoosd. Onderwijl heeft het daarin aanwezige goud gelegenheid cm 
weg te zakken naar het diepste punt in den kuil. Voor zoover het als lijn goud 
nog in de brij vervat mocht zijn, wordt het daarmede weggeworpen. De inkalving 
en de watertoevloed maken snel werken meer en meer noodzakelijk en daar men 
zich vergenoegt met enkele monsters, doch er vooral prijs op stelt om ook een 
monster van het bodemgesteente te verkrijgen, omdat dit in zijn bovenste gedeelte 
immers dikwijls goudhoudend is, worden een of twee plaatsen van den kuil zoo 
spoedig mogelijk verdiept om het bodemgestcente te bereiken (z.g. «toucheeren") 
De kunst is om met een puntige schop door de grintmassa's heen te werken en 
daarna een gedeelte van het bodemgesteente ai te steken. Is dat bereikt, dan 
wordt de kuil verlaten. De verschillende monsters welke uit de grintlaag verkregen 
zijn, worden verwasschen in de algemeen gebruikelijke conische ijzeren pan en 
het verkregen goud in centen getaxeerd. De meeste onderzoekers stellen zich 
tevreden met een poging om eenige dezer taxaties, welke dan doorgaans wel dc 
meest gunstige zijn, te onthouden om daarop later een ontginning te beginnen. 

Behalve dat door een onjuiste monstername reeds een bron van fouten 
ontstaat, wordt deze nog vergroot door het feit, dat men op geen stukken na weet, 
uit welk volume grond het verkregen goud afkomstig is, en dat men er dan ook 
niet aan denkt, om daarbij de geaardheid en dikte van de bovenliggende lagen 
die bij eene ontginning toch ook moeten worden verzet, in aanmerking te remen. 

Ook is het beeld dat door deze monstername van de verdeeling van het 
goud in de grondlagen wordt verkregen, onjuist en onnauwkeurig en dus een taxatie 
van de absolute kwantiteit niet mogelijk. Dit wordt verergerd door het feit, dat 
de hoeveelheden goud uit de grintlaag en die uit de bovenste laag van het I odem- 
gesteente, dooreen worden verkregen en als gemiddelden beschouwd. Dit is onjuist 
omdat, zoo al onder eenig voorbehoud een conclusie mag worden getrokken omtrent 
de goudhoudendheid van de grintlaag uit een op juiste wijze daaruit verkregen 
monster, dc concentratie van het metaal in de eerste centimeters van het bodem- 
gesteente cn vlak daarboven, in een zeer dunne laag dus, bij monstername daaruit, 
resultaten tengevolge heeft, welke ten onrechte op dc gehecle grintlaag worden toege- 
past. Bovendien is het duidelijk, dat aan het toeval te veel wordt overgelaten bij 
het monsternemen uit deze dunne laag, waarbij het van gewicht is, ot men een 
groot oppervlak van, dan wel tot groote diepte in het bodemgesteente steekt. 

De concentratie van het goud op het scheidingsvlak van grint cn bodem- 
gesteente brengt mede, dat de te verkrijgen hoeveelheid goud evenredig is met dc 
oppervlakte van welke het afkomstig is en niet met het volume van het verwasschen 
materiaal. En omtrent dat oppervlak, waarvan de hoeveelheid van het verkregen 
bodemgesteente afkomstig is, kan slechts gegist worden, 

Het graven van kuilen, zooals dat thans gebruikelijk is, is mitsdien om 
verschillende redenen als een onnauwkeurige wijze van waardebepaling te beschouwen. 
De omstandigheid echter, dat de Surinaamsche arbeider en opziener aan dezen 
arbeid gewend zijn, en dat het invoeren van wijzigingen bij de nooit vaste arbeiders- 
bevolking practische bezwaren ondervindt, hebben tot pogingen geleid, om door 
verbetering van het systeem, zonder dat de wijzigingen daarbij ingrijpend worden, 
ook tot betrouwbaarder resultaten te komen. 

Bij den dienst der mijnexploitatie van Gouverncmentswegc is langs vcr- 
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schillende wegen beproefd om tot meer vertrouwbare resultaten te komen. Allereerst 
werd getracht door systematischer monstername op verschillende punten in de grintlaag, 
en door de uit de onderste laag verkregen hoeveelheden goud afzonderlijk te houden 
en bij de berekening niet als een gemiddelde doch als een absolute hoeveelheid 
aan te nemen, tot een betere taxatie te komen. Daarbij werd aangenomen, dat 
voor het bereiken van het bodcmgcstccntc, een gat werd gegraven met een gemiddelde 
doorsnee van 2 d.M. Het oppervlak van dit putje bedraagt mitsdien 3.3 d.W. 

Door steeds op dezelfde plaats in een prospectiekuil op verschillende 
diepten goudmonsters te verwasschen, wordt aangenomen, dat gegevens verkregen 
worden omtrent het goudgehalte in verschillende diepten van een cilindervormige 
grondmassa met bovengenoemd oppervlak. Daarbij mogen de hoeveelheden goud uit 
de bovenlaag, in en uit het boven- en middengedeelte der grintlaag, als gemiddelden 
worden aangenomen, terwijl die uit de battée, waarin het onderste gedeelte der grint- 
laag en van het bodemgesteente wordt verwasschen, als een absolute hoeveelheid 
moet worden in rekening gebracht. Noemt men nu de dikte der bovenlaag hi en 
die der grintlaag op h» d.M. en de gemiddelde opbrengst van een battée van den 
bovengrond, de grintlaag en het bodemgesteente resp. bj, b$ en b 3 m.gr., dan is het 
volume van bovenbedoelde grondmassa uit een cylinder van 3.3 d.M 3 . grondvlak = 

3-33 X h, + 3.33 X h 3 d.M». of: 333 (h ' + >> M3. 

1000 

Aannemende dat uit elke kubieke meter grond 150 battécs kunnen ver- 
wasschen worden, bevat het volume van bedoelden cylinder: 

3 33 looc/"^ X ' S ° Utté€s 0f: 1/s <hl + hi) batt<ics 
en het goud uit deze battées te verkrijgen: 

i/g h, X b] + )/ 2 h 2 X b a m.gr. 
Voegt men bij deze opbrengst aan goud die der laatste battée uit het 
bodemgesteente en het onderste gedeelte der grintlaag verkregen, dan is de totale 
hoeveelheid goud uit bedoelden grondcylinder 

P = l/i "l N + Vi bj + h* m.gr. 
Het goudgehalte van een kubieke meter van de/en grond in grammen 
uitgedrukt gelijk G stellende, is: 

p 

— — : G = vol. cylinder : 1 M*. 
1000 

of: r P y 1 = P v 3 °° = 03 P 

1000 3-33 (h| + hj) 1000 h, + h 2 h, + hj' 
1000 

Door deze wijze van berekenen wordt de fout vermeden welke ontstaat, 
doordat het goudgehalte van het contactvlak van grintlaag en bodemgesteente als 
een gemiddelde beschouwd wordt. De bezwaren, aan de monstername verbonden, 
blijven daarbij echter bestaan, terwijl eveneens de taxatie van het oppervlak van 
den cylinder, waaruit de monsters worden verkregen, een willekeurige is. 

Om gelijke redenen brengt het afwegen van de hoeveelheid grond, waaruit 
het goud wordt verkregen, evenmin nader tot het verlangde doel. Behalve dat 
ook dan de monstername onnauwkeurig blijft, geeft het gewicht der battée met 
grond, waaruit het goud zal worden verwasschen een niet nauwkeuriger aanwijzing 
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voor het volume dat die grond oorspronkelijk innam, ook dan wanneer dc battécs 
telkens nauwkeurig tot den rand, en niet meer of minder, worden gevuld. 

De samenstelling van den bodem, uit grof of fijn grint, uit kwarts of uit 
klei-ijzersteen, maar vooral de waterhoudendheid van den kuil gedurende de 
monstername kunnen hier invloed uitoefenen. Met grof grint vult men een battée 
eerder dan met fijn zand, d.w.z. met minder materiaal, doch eenerzijds komt het 
grint niet in de battée, zooals het oorspronkelijk lag en dus in een ander volume 
dan het oorspronkelijk innam, anderzijds is ook het soortelijk gewicht der massa, 
èn door dc gewijzigde waterverhouding, èn door dc omwoeling veranderd. 

Al deze bezwaren worden slechts vermeden door toepassing van een 
boorsysteem, dat een van ,e voren door den diameter van de beklecdingsbuis 
bepaald volume grond van de omgeving afsluit, waarin het gehalte aan goud 
bepaald wordt. Dit leidt tot het voornaamste cijfer dat voor een latere ont- 
ginning moet worden gekend, nl. gramme» goud per kubieke meter te verplaatsen 
grond. Doch het boorsysteem heeft behalve voordeden ook bezwaren, welke de 
toepasbaarheid binnen bepaalde grenzen beperkt, met name het minder geschikt 
doen zijn voor de uitvoering van vóóronderzoekingen in een zeer uitgestrekt en 
weinig toegankelijk terrein, waar bewegelijkheid der organisatie een hoofdver- 
eischte voor snelle en goedkoope bereiking van het doel is. Toch kan langs 
dezen weg slechts een resultaat verkregen worden, dat eenigszins betrouwbaar is. 
Daarom werd bij voorloopige onderzoekingen ten slotte een systeem in toepassing 
gebracht, dat ccn middenweg tusschen dien van graven en boren vormde en dat 
berustte op het indrijven van korte buiseinden of ringen in den bodem, waaruit 
telkens de voor verwassching vereischte hoeveelheden grond werden verkregen. 

Door toepassing van dit systeem werden dc voordeden van het graven 
van kuilen behouden, terwijl de nadoelen daarvan voor een groot gedeelte werden 
vermeden. Bovendien wordt de bewegelijkheid van prospectieploegcn feitelijk 
niet beïnvloed, terwijl de kosten in vergelijking met het graven van kuilen niet 
noemenswaard stijgen. Het valt niet te ontkennen dat daar waar toepassing der 
boormethode rationeel is, deze boven elk ander systeem is te verkiezen en dat dc 
toepassing van prospect) eringen slechts daar voordeelig is, waar het vervoer van 
het boormateriaal en gemis aan geschoolde werkkrachten, het gebruik ongewenscht 
doen zijn. De prospectieringen kunnen op eenvoudige wijze vervaardigd worden 
uit ijzeren (gietijzer is ook bruikbaar) pijpen van ca. 16 c.M. diameter, waarvan 
stukken van een lengte van ongeveer 35 c.M. worden afgesneden, terwijl een der 
uiteinden conisch wordt bijgewerkt zoodat een scherpe rand ontstaat, waarbij het 
hellende vlak van den rand naar binnen is gericht. De inhoud van zulk ccn 
pijpstuk bedraagt ongeveer 7 L., d. w. z. evenveel als die van een battée. Bij het 
gebruik van deze ringen wordt de kuil eerst op dc gewone wijze doorgedolven 
tot op de grintlaag en daarna het delven gestaakt en d^ ring ingedreven met 
behulp van een stootblok van hard hoat van ca. 20 c.M. diameter en 30 c.M. 
hoogte Dit wordt ter plaatse aangemaakt en voorzien van een steel. 

Het delven tot op de grintlaag zonder gebruik te maken van ringen, mag 
natuurlijk slechts dan geschieden, wanneer de bovenliggende lagen steriel zijn. 

Na het indrijven van den ring, die dus in nog geheel onverplaatsten grond 
wordt ingestampt, wordt de kuil daar omheen verder gedolven. Nog voor dat de 
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gchccle hoogte van den ring, dus ca. 35 c.M. is weggegraven, kan deze worden 
losgewrikt cn uitgenomen Doorgaans blijven de door den inwendig conischen 
snijiand saamgeperstc grondmassa's in den ring vastzitten, zoodat zij zclis met een 
pikhouweel daaruit moeten worden verwijderd. Na het wegnemen van den ring 
wordt onmiddellijk een tweede in diens plaats gesteld en zoover mogelijk ingedreven, 
waarna het delven van den kuil wordt voortgezet. Bij de toepassing bleek dat 
kwartsmassa's in de grintlaag tengevolge hunner brokkelige structuur gemakkelijk 
werden vergruisd, zonder dat de snijranden der gietijzeren prospectieringen 
daardoor noemenswaardig werden beschadigd. In de praktijk heeft het werken 
volgens dat systeem goed voldaan. De voordeden er van boven het gewone 
delven zijn in het kort geresumeerd de volgende: 

i« Het grondmonster wordt genomen uit nog onverplaatsten en dus nog 
niet verarmden of verrijkten grond. 

2 0 . Het volume, waaruit het goud verkregen is, is bekend, zoodat de 
taxatie van de waarde van het terrein op juistcn grondslag kan geschieden 

3°. De bepaling van het goudgchalte van den bodem geschiedt op cijfers, 
die de lotaU hoeveelheid goud op een bepaalde plaats aangeven, daar alle uit de 
ringen verkregen grond verwasschen wordt, en niet op enkele cijfers, die willekeurig 
als gemiddelden worden aangenomen. De concentratie van het goudgehaltc in 
een dunne laag in of boven het bodemgesteente kan daarbij geen aanleiding geven 
tot de aanname van onjuiste gemiddelden. 

4°. Door het verwasschen van hoeveelheden grond welke telkens over 
een gelijke diepte zijn verkregen (nl. de hoogte van den ring) wordt op eenvoudige 
wijze een beeld verkregen van de verdeeling van het goud in de grintlaag. 

5°. Het gewicht van de prospcctecrringcn dat ca. 5 K.G. bedraagt en 
waarvan elke ploeg, behalve het gewone gereedschap, twee beschikbaar moet hebben, 
bemoeilijkt het transport niet noemenswaard. 

60. Het gebruik van ringen past zich aan de thans gebruikelijke methode 
van graven op eenvoudige wijze aan, waardoor de toepassing geen bijzondere 
geschoo'de arbeidersploegen vereischt. 

Hierboven is als algemeen geval aangenomen dat een onderzoek in een 
nog geheel onbekend terrein moet worden verricht, welk onderzoek met dat van de 
alluviale beddingen een aanvang moet nemen. De toepassing der boven bcsc ireven 
wijzen van onderzoek geschiedt zoo, dat na het verkennen van het terrein, cn het 
vastlegden der hoofd-waterscheidingen, de boven beschreven prospectie-methoden in 
toepassing worden gebracht, waarbij als een eerste qualitaticf onderzoek met graven 
van kuilen, zonder gebruik te maken van prospectieringen kan worden volstaan 

Het geldt voorshands slechts te weten of de met de tracé's gesneden 
kreekbeddingen noemenswaard goudhoudend zijn en voor dat omtrent dit feit iets 
naders bekend is, mag het medencmen van prospectieringen ook als overbodig 
worden beschouwd. 

Hoofdzaak is in de eerste plaats, die gedeelten der valleien te kiezen 
voor een eerste onderzoek, waar de grootste kans bestaat tot het vinden van goud. 
In verband met wat omtrent het voorkonten daarvan in alluviale beddingen in de 
vorige hoofdstukken is medegedeeld, zal het onderzoek de meeste kans van slagen 
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hebben aan de contacten der jongere eruptie-gebieden, d. w. z. aan de randen der 
uit basische gesteenten opgebouwde heuvelmassieven, waarbij echter in het oog 
moet worden gehouden, dat contacten van successieve erupties eveneens kunnen 
voorkomen op andere punten dan juist aan de randen, zoodat als grondbeginsel 
moet gelden dat kreekbeddingen voor onderzoek in aanmerking komen, overal 
waar de kans bestaat, dat verwceringsproducten van jongere eruptieproducten in 
het kreckbed worden aangetroffen. Uitgezonderd van onderzoek blijven alsdan de 
door vlakgolvend granietisch gebied stroomende kreken, wanneer bij hun uittreden 
uit het heuvelland is gebleken dat zij niet noemenswaard goudhoudend zijn. Kreken 
die de zandformatie (in Fr. Guyana de „regions de sablc" genoemd en ook daar 
als steriel erkend) binnentreden en niet goudhoudend zijn, komen in omstandigheden, 
waardoor hernieuwde aanvoer van edel metaal is buitengesloten. Het meest 
rationeel is dus om op dit punt de onderzoekingen aan te vangen en van daar af 
stroomopwaarts te werken en het geheele kreekbed op regelmatige afstanden te 
prospecteeren tot op het punt, waar de alluviale beddingen geen noemenswaardig 
grondvolume meer innemen, d. w. z. tot dat het verval der kreek bij haren oorsprong 
zoo groot wordt, dat slechts rolblokken en grof materiaal het bed vullen of, om het 
met een lokalen term uit te drukken, tot daar, waar de kreek een „soelakreek" wordt. 

Van dc hoofdtracé's worden de kreken daarom met kleine kaplijnen 
gevolgd, waarbij het gewenscht is, dat dc hoofdrichting van haar loop door globale 
meting worde bepaald. Gegevens omtrent de samenstelling van het stroombed 
kunnen daarbij reeds in ruimere mate worden verkregen in uit het daarin voor- 
komende materiaal meer licht worden verspreid omtrent den opbouw van het 
heuvelgebied. Indien tot prospecteeren wordt overgegaan, is het van lelang, dat 
daarbij niet onsystematisch worde te werk gegaan, zooals doorgaans het geval is, 
waarbij dan de onderzoeker zich laat leiden door den wensch om allereerst de 
rijkste plekjes op te sporen, doch zich weinig bekommert omtrent het verkriigen 
van een algemeen overzicht van de aanwezige voorraden. 

Het is trouwens onwaarschijnlijk dat ecnige algemeene regel over de 
plaatselijke ophooping van edel metaal in een goudhoudend kreckbed kan worden 
vastgesteld. 

Aan de holle zijden van den krcekloop bij een kronkelend bed, of op 
punten waar dit zich verbreedt na een nauwe, door hellingen ingesloten passage, 
zijn wel rijkere ophoopingen aangetroffen, doch regel is dit geenszins, hetgeen 
zich gereedelijk laat verklaren uit het hierboven medegedeelde feit, dat mechanisch 
traniport langs het kreekbed in vele gevallen bij de vorming van ondergeschikt 
belang is geweest, en dat aanvoer van dc zijden, op van te voren niet aan te duiden 
punten, een veel belangrijker rol heeft gespeeld. Onjuist is dus het systeem van 
het graven van enkele prospectieputtcn op geheel willekeurig gekozen punten. 
Men moge de onderlinge afstanden in de richting van de vallei groot nemen, en 
ook daardoor weliswaar de kans loopen tusschenliggende goudvoeicnde partijen 
geheel te ontgaan, doch waar putten worden gegraven is het van belang, dat 
steeds een serie dwars over de geheele breedte der vallei worde geplaatst, opdat 
de strook waarin de goudvoering is geconcentreerd, en welke als regel smal is, 
worde ontdekt en de breedte ervan bepaald. Steeds moeten de dwarsdoorsneden, 
waarin kuilen worden gegraven, worden voortgezet tot aan de randen der vallei 
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en totdat de zekerheid is verkregen, dat geen goudvoerend alluviaal terrein in de 
dwarsdoorsnede ononderzocht is gebleven. 

De onderlinge afstand der kuilen, van hart tot hart, bedrage daarbij gemiddeld 
5 a 6 M., doch worde nooit grootcr dan 10 M. genomen, welke laatste afstand 
slechts dan gerechtvaardigd is, wanneer in breede valleien de onmiskenbare sporen 
van mechanisch transport, en dientengevolge van een meer regelmatige verdeeling 
en verspreiding van een mogelijk goudgehalte aanwezig zijn. 

De onderlinge afstand der doorsneden worde eveneens gekozen in verband 
met de geaardheid van het kreekbed. In de breede bencdenloopcn kan die tot 
200 M. bedragen, doch bij de overal mogelijke, onregelmatige verspreiding van 
het goud, moet een afstand van niet meer dan 100 M. worden aangenomen. 
Gewenscht is het bovendien bij het kiezen der afstanden die op 160 of 80 M. te 
stellen, daar bij nader detailonderzoek alsdan, door het telkens plaatsen van door- 
sneden op den halven afstand, tot op onderlinge afstanden van 20 en 10 M. 
systematisch kan worden doorgewerkt. 

In de bovenloopen der kreken, waar rijke, grof-goudhoudende beddingen 
van geringe uitgestrektheid mogen worden verwacht, worden de afstanden op 80 
en 40 M. gesteld. 

Wordt bij het graven van kuilen goud in noemenswaardige hoeveelheden 
aangetroffen, dan verdient het aanbeveling, van een qualitatief, onmiddellijk tot een 
quantitatief onderzoek over te gaan, d.w.z. de gewone kuilprospectie te vervangen 
door ringprospectic. Alsdan zullen de met het verdere onderzoek te verkrijgen 
resultaten onmiddellijk als basis kunnen dienen, waarop een voorloopige bcoordccling 
van de waarde van het terrein kan worden gevestigd. Als regel zal het bij zorg- 
vuldigen arbeid mogelijk zijn, met deze middelen een algemeen beeld te verkrijgen 
van de ontginbaarheid en samenstelling der goudhoudende beddingen, ook ondanks 
dat in sommige gevallen dikwerf zal blijken, dat prospectiekuilen niet tot op het 
bodemgesteente kunnen worden doorgezet en mitsdien op die punten omtrent de 
waarde van den bodem de noodige gegevens niet kunnen worden verkregen. 

De omstandigheden kunnen echter van dien aard zijn, dat de door kuil- 
prospecties te verkrijgen gegevens onvoldoende moeten worden geacht om tot een 
juiste beoordeeling van het terrein te komen. In ruime hoeveelheid water- of loopzand- 
houdende beddingen, alsmede die welke zijn samengesteld uit het materiaal dat 
van omgevende steile hellingen is samengespoeld en dus bij zeer onregelmatigen 
vorm, somwijlen zeer groote blokken gesteente, kwarts of lateriet bevatten, te 
zwaar om in prospectiekuilen te worden verwerkt, kunnen het aantal tevergeefs 
gedolven kuilen dusdanig doen stijgen, dat een op voldoende gegevens berustend 
oordeel omtrent de waarde van het terrein niet is te krijgen. In dat geval moet 
naar andere middelen worden omgezien en het eenige dat in dusdanige terreinen 
in vele gevallen nog tot een resultaat kan voeren, is het boren van door buizen 
beklccde gaten tot op het bodemgesteente. 

De pogingen om door middel van boringen tot l epaling van het goudgehalte 
van den bodem te geraken en daardoor nauwkeuriger gegevens te verkrijgen, 
waarop een ontginning kan worden ondernomen, hebben in vele gevallen tot 
mislukking geleid. Het heeft geen doel na te gaan welke gebreken aan de gebruikte 
boortoestellen aankleefden, doch zij hier slechts medegedeeld, dat deze moeten 
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voldoen aan de eischen van vervoerbaarheid en bruikbaarheid onder de omstandig- 
heden waaronder zij worden aangewend, terwijl het wenschelijk is dat de kosten 
van den boorarbcid dien van prospectie met kuilen niet overschrijden. 

Aan deze eischen is voldaan door het z.g. Banka-boortocstel dat door 
van Loon, na een plaatselijk onderzoek, voor gebruik in Surinaamschc goud- 
houdende terreinen is aanbevolen. Als gevolg van de wenschelijkheid, dat de 
voordeden van dit boortoestel in ruimeren kring bekend worden, zal aan de 
beschrijving daarvan een afzonderlijk hoofdstuk worden gewijd, zoodat van nadere 
detailleering te dezer plaatse kan worden afgezien. Hoofdzaak is, dat de door ring- 
prospecties in vele gevallen niet te verkrijgen resultaten doorgaans door toepassing 
van het boorsysteem kunnen worden bereikt, en dat dit kan geschieden met 
geringere kosten en grootcr zekerheid in die terreinen, waar de uitvoering van den 
prospectiearbeid op een beperkt oppervlak geconcentreerd blijft en met geschoolde 
krachten wordt gewerkt. Behalve in dc gevallen hierboven bedoeld, waarin de boor 
moet overnemen de taak welke bij een vooronderzoek langs anderen weg niet is 
te volbrengen, is het systeem vooral nuttig toe te passen waar ten behoeve van een 
ontginning een nauwkeurig detailonderzoek wordt ingesteld, in alle gevallen dus, 
waar het vooronderzoek tot ontginning op eenigszins uitgebreide schaal, hetzij met 
hand-, hetzij met machinale bewerking, doet besluiten, waarvoor meer gedetailleerd 
onderzoek een onafwijsbare, doch te dikwijls veronachtzaamde voorwaarde is. 

Dit detailonderzoek, dat de laatste schakel vormt in de reeks van werk- 
zaamheden, welke aan eene behoorlijk voorbereide ontginning moeten voorafgaan, 
beperkt zich tot die terreinen welke door het vooronderzoek in het algemeen als 
ontginbaar zijn aangewezen en dient, om de grenzen en het volume van het ont- 
ginbare terrein nauwkeurig vast te stellen en tevens, om tot een zoo nauwkeurige 
waardebepaling van den bodem te komen, dat daardoor controle op ontginning en 
op de goudwinning kan worden uitgeoefend. Als regel zal voor een dusdanig 
detailonderzoek een waardebepaling moeten plaats hebben, welke in de richting 
dwars op de vallei op afstanden van 5 a 10, en in de vallei-richting van 10 a 20 M. 
wordt uitgevoerd, üp deze wijze wordt tenslotte door één prospectie een terrein 
van 50 tot 200 M*. bestreken, een weliswaar zeer gering oppervlak, doch dat 
door de onregelmatigheid van het goudvoorkomen geeischt wordt. Bij niet inaeht- 
name dezer voorwaarde, zal bij de ontginning doorgaans blijken dat de onnoodig 
verrichte arbeid in onproductief terrein tenslotte de uitgaven voor een behoorlijk 
vooronderzoek overtreffen. 

Is zulk een detailonderzoek naar behooren uitgevoerd, dan kunnen uit de 
daarbij verkregen gegevens wellicht tevens conclusicn getrokken worden, welke 
wijzen op de mogelijkheid, dat behalve dc alluviale beddingen ook andere 
secundaire vormingen aanwezig zijn. Het onderzoek daarvan is uit den aard der 
zaak bezwaarlijker dan het hierboven beschrevene, omdat een overwegend grofgoud- 
gehalte in vele gevallen bij prospectie óf onontdekt blijft, öf, zoo al ontdekt waar 
op enkele punten uitsluitend grof goud wordt aangetroffen, daaruit nog niets te 
coneludeeren valt omtrent dc waarde van het terrein. Gegevens van een nauw- 
keurigheid, zooals die bij het onderzoek van valleien kunnen verkregen worden, zijn 
in cluvialc beddingen doorgaans niet te bereiken en meestal zullen de resultaten van 
grondverzet moeten worden afgewacht om tot eenige appreciatie dier waarde te geraken. 
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De veelal vaste, watervrije cluvialc lagen welke de heuvelhellingen 
bedekken, maken, dat hier met meer voordeel dan in valleien van prospectickuilcn 
kan worden gebruik gemaakt, die daarom ook boven het systeem van ring- 
prospectie en van het boren moeten worden verkozen, omdat het hier geldt een 
zoo groot mogelijk grondvolume op zijn goudgehalte te onderzoeken. Waar op 
eluviale ligplaats prospectiekuilen kunnen worden gedolven — en dit zal als regel 
mogelijk zijn — welke kantig kunnen worden afgewerkt, dan verdient de toepassing 
van dit systeem ongetwijfeld de voorkeur, mits slechts all uit den kuil verkregen 
grond wordt verwasschen. Het behoeft geen nadere verklaring dat zulk een werk- 
wijze vrij kostbaar kan zijn, vooral wanneer water op grooten afstand moet 
worden gezocht en dus alle grond langs de heuvelhellingen vervoerd moet woi den 
en naar beneden gedragen om daar te worden verwasschen. Daarbij zal dan als 
regel van een long-torn worden gebruik gemaakt, omdat battéewassching van 
grooterc grond volumina te kostbaar is. Er dient echter de aandacht op te worden 
gevestigd, dat bij een systematische werkwijze voordeel zou kunnen verkregen 
worden, indien, instedc van zooals thans steeds geschiedt, den grond naar het 
water te brengen om daar te worden verwasschen, het water naar den grond werd 
opgepompt. Een membraan- of vleugelpomp aan het kreekbed opgesteld en verbonden 

aan een perspijp, die kan worden verlengd, 
telkens wanneer in een doorsnede een nieuwe 
kuil wordt aangezet, terwijl de pomp telkens 
wanneer een nieuwe doorsnede wordt be- 
gonnen, daarheen wordt verplaatst, zal in 
den regel tot goedkoopere resultaten voeren, 
dan het eerstgenoemde systeem. Daarbij is 
het dan gewenscht om, instede van een 
longtom, die eenige opstellingswerkzaam- 
heden vcreischt, gebruik te maken van een 
,,cradle" ol „rocker", zooals die o. a. in 
Californie wordt gebezigd, voor de verwerking van de uit de kuilen verkregen 
grondmassa's. Deze is lichter en wordt op een tweetal losse plankjes op eenvoudige 
wijze opgesteld. 

Dikwijls zullen echter de met kuilprospecties verkregen resultaten nog 
onvoldoende waarborgen geven dat ontginning tot een goed resultaat zal kunnen 
leiden. In dat geval kunnen slechts meerdere gegevens verkregen worden door 
een proef exploitatie. Deze moet op de minst kostbare wijze worden ingericht en 
het verdient om verschillende redenen aanbeveling, haar aan den heuvelvoet te 
doen aanvangen om van daaruit geleidelijk bergopwaarts te werken. Aan den heuvel- 
voet toch bestaat de kans dat grootere massa's afgegleden verweeringsmateriaal 
zich in dikkere banken hebben opgehoopt en dat daar, gedurende dit proces van 
afglijding, vermenging tot op zekere hoogte heeft plaats gegrepen, waardoor 
in deze massa's beter kans bestaat dat zij een gemiddeld cijfer van de waarde 
van den grond laten vaststellen. Om practischc redenen is het bovendien gewenscht, 
dat het voor de proefexploitatie benoodigdc spoelwater op zoo goedkoop mogelijke 
wijze worde verkregen, hetzij dat het voor long torn bewerking moet worden 
aangedragen of opgepompt, hetzij dat het moet worden opgestuwd door dammen 
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of machinaal opgevoerd voor verspoeling in goten (sluices). Bovendien is het, met 
het oog op mogelijke latere ontginning, steeds gewenscht om den heuvelvoct het 
eerst te bewerken, om daardoor in de lagere gedeelten terrein vrij te krijgen voor 
de berging van waschresten (tailings) uit de hoogere niveaux afkomstig 

Bijzondere aandacht moet bij het onderzoek en de ontginning van eluviale 
verweeringsmassa's worden geschonken aan de samenstelling der grondmassa, de 
wijze van het goudvoorkomen en den aard van het onderliggende verweerde, doch 
nog on verplaatste gesteente 

Vorm en kleur van het goud kunnen nl. aanwijzingen geven omtrent de 
vraag, of al dan niet belangrijke afglijding of afschuiving heeft plaats gehad. De 
samenstelling van den bodem, het optreden van laterieten, hetzij in afzonderlijke 
knollen van klei-ijzersteen, hetzij als aaneengebonden conglomeraatmassa en de kleur 
van de losse grondmassa's geven aanwijzing van het al of niet aanwezig zijn van 
ijzerhoudende gesteenten, welke bij hunne verweering zijn uitgeloogd. 

Eveneens belangrijk is het voorkomen van kwarts, zoowel in losse stukken, 
die steeds geringe sporen van afronding zullen vertoonen als in strooken of 
banden, waaruit mag worden geconcludeerd tot de afglijding en verbrokkeling van 
eertijds samenhangende kwartsmassa's. Het constateeren van een goudgehalte in 
kwarts is daarbij van belang, niet zoozeer omdat daardoor aanwijzing wordt 
verkregen voor de aanwezigheid van goudhoudende kwartsrifTen, welke als zoo- 
danig een exploitabele vindplaats zouden vormen, als wel omdat goudhoudende 
kwartsen, welke van aders afkomstig zijn, aanduiden dat secundaire goudconcentratie 
ook op andere plaatsen dan in de oppervlakkige verweeringskorst heeft plaats 
gegrepen. Daarbij moet echter in het oog worden gehouden, dat ook de accu- 
mulatie van goud in de eluviale bedding zich dikwijls concentreert op of om zich 
daarin bevindende losse stukken kwarts en dat dus goudhoudend kwarts in die 
vindplaatsen nog geenszins aanduidt dat dit stukken van een verbrokkelde of 
afgeschoven ader moeten zijn. De somtijds fabelachtig rijke kwartsmassa's, die 
echter eerder als kwartshoudende goudklompen moeten worden aangeduid, hebben 
reeds menigen onderzoeker tot onjuiste gevolgtrekkingen geleid, en de aandacht 
wordt op dit punt daarom nogmaals in het bijzonder gevestigd. 

Hen nauwkeurige bestudecring der afzonderlijke monsters zal echter in 
vele gevallen kunnen uitwijzen of kwarts en goud op andere vindplaats zijn gevormd, 
en daarna gezamenlijk een zeker vervoer door afglijding ondergingen, dan wel 
of het goud ter plaatse ontstond. Een scherp oog voor de bestudeering van 
goudmonsters, om daardoor uit schijnbaar onbeduidende kenteekenen te komen 
tot voor den onderzoeker gewichtige conclusien, is gewenscht, en kan slechts 
verkregen worden door de voortdurende waarneming van details, waarbij de loupe 
niet mag ontbreken en gebruikmaking van het mikroskoop gewenscht zou zijn, 
indien practische redenen zich niet doorgaans daartegen zouden verzetten. 

De kennis der eluviale vindplaatsen, welke gedurende haar onderzoek en 
hare ontginning door dusdanige waarneming kan worden verkregen, heeft niet 
alleen belang voor de bepaling harer uitgestrektheid, vorming en vervorming, 
doch tevens, omdat langs dezen weg de aanwezigheid der ande e types van 
secundaire vormingen kan worden vastgesteld, nl. der impregnaties met de daarin 
optredende goudhoudende kwartsmassa s. 



Digitized by Google 



(38 



Het te voren omtrent de vermoedelijke wijze van ontstaan dezer impreg- 
natics medegedeelde, zal doen zien, dat een onderzoek daarvan op eigenaardige 
bezwaren moet stuiten. De impregnaties toch zijn naar alle waarschijnlijkheid de 
verweerde residus van het primaire moedergesteente van het goud, dat tengevolge 
van de verweeringsinvloeden van zijn oorspronkelijk goudgehalte werd beroofd, 
hetgeen aanleiding gaf tot de vorming der hierboven besproken secundaire 
ligplaatsen. Doch voortgaande verweering onder in grooter diepte zich wijzigende 
omstandigheden maakten een secundaire impregnatie der tevoren uitgeloogde 
verweerde gesteenten mogelijk, welke bij voorkeur schijnt samen te «aan met de 
vorming van kwarts, eveneens oppervlakkig, uit kiezelzuurhoudende oplossingen. 

Er kunnen dus impregnaties zijn die aan hun oppervlakte totaal zijn 
uitgeloogd. Lungwitz die den beresitgang te Omai-mijn onderzocht, constateerde, 
ondanks nauwkeurige nasporingen, slechts het feit dat het verweerde gesteente, 
vooral daar waar het tot klcizandigc massa's was vergaan, een zeer laag en 
langzaam toenemend goudgehalte bezat, welke toename echter bij den overgang 
in vast gesteente belangrijker werd. Doch hij bleef onkundig van het feit, dat 
groote massa's van het gesteente een voldoende goudvoering bezaten om een 
ontginning te wettigen. Het eerste proces, dat der uitlooging, kan tengevolge 
hebben gehad dat de oppervlakkige partijen van het bodemgesteente geheel 
goudvrij zijn, zoodat elk weinig diepgaand onderzoek tot een onbevredigend 
resultaat moet voeren. Het is geenszins noodzakelijk, dat de secundaire impregnatie 
zich, van grootere diepte uitgaande, tot aan de oppervlakte heeft voortgezet. 

Een geheel steriel bodemgestcente kan op ccnigc diepte in de verweerde 
massa's mitsdien zeer wel partijen met een hoogcr goudgehalte bergen en het is 
dus begrijpelijk, dat een onderzoek daarvan slechts na een nauwkeurige bestudcering 
van het terrein kan worden aan-evangen, een bestudeering, welke zonder verder 
aanknoopingspunt zeer moeilijk uit te voeren, doch bij geregelde waarneming 
gedurende de ontginning van alluviale en eluviale beddingen zeer goed is in te leiden. 

De kennis der impregnaties is tot heden nog gebrekkig. Slechts enkele 
voorbeelden van hunne ontginning zijn bekend, en slechts in een enkel geval wist de 
ontginncr wat hij voor had, toen hij dusdanige grondmassa's bewerkte. De conclusien 
schijnen echter gerechtvaardigd, dat de impregnaties voorkomen in de verwecrings- 
massa's van een eertijds zuur gesteente, dat arm aan ferromagncsiumhoudende 
mineralen was (hornblende-biotict) en waarvan kwarts en vcldspaath (plagioklaas) 
de voornaamste samenstellende dcclcn zijn geweest. De verweeringsmassa's zijn 
mitsdien ijzerarm en onderscheiden zich van die der omgevende meer basische 
gesteenten, door de afwezigheid van de anders zoo karakteristieke ijzerrijke residu's 
en concentraties. Bovendien is een veelvuldig optreden van onregelmatig verloopendc. 
doch somwijlen ook aan de door metamorfose ontstane schiefering evenwijdige 
kwartsmassa's, in snoeren en aderen in het verweerde gesteente waargenomen. 
Het goudgehalte schijnt met het voorkomen dezer als secundair beschouwde 
kwartsmassa's verband te houden, en de concentratie van het metaal, hetzij in 
deze snoeren, hetzij in het nevengestcente, hetzij in beiden, in verband te staan 
met de betrekkelijke permeabiliteit der massa's. 

Voor de practijk volgt hieruit de noodzakelijkheid, van een systematisch 
onderzoek van het bodemgesteente, overal waar dit door ontginning wordt blootge- 
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legd en ontdaan is van de bovenste, door indringing van boven uit verrijkte, dunne 
laag. Voortdurende wasch proeven, welke bij het voortschrijden eener ontginning 
zonder bijzondere kosten genomen kunnen worden, moeten aanwijzen of ook een 
gedeelte van het bodemgestcente reeds aan de oppervlakte goudhoudend blijkt. 
De aandacht moet daarbij vooral gericht blijven op die plaatsen, waar het goud, 
ook in eluviale massa, blijkt weinig of niet te zijn verplaatst, omdat op die plaatsen 
de mogelijkheid van het op korten afstand uittreden van goudhoudendc oplossingen 
bestaat, welke op hunnen weg door het onderliggende gesteente eveneens tot 
impregnatie daarvan aanleiding hebben kunnen geven. 

De samenstelling van het bodemgesteente, en vooral het optreden van 
kwartssnoeren daarin moet worden waargenomen. Hebben oppervlakkige onder- 
zoekingen niet tot eenig resultaat geleid, of is een bestudeering van het bodemge- 
steente gedurende cene voorafgaande ontginning niet mogelijk geweest, terwijl 
voldoende aanleiding bestaat, door het voorkomen van andere secundaire vormingen 
om ook naar impregnaties een onderzoek in ic stellen, dan is zulk een onderzoek 
op rationeele wijze slechts uit te voeren door toepassing van het boorsysteem. 
Het geldt dan om een laag, doch in vergelijking met dat in andere vindplaatsen 
betrekkelijk regelmatig goudgehalte vast te stellen tot op die diepte, waar het tot 
meer of minder vaste kleimassa's verweerde gesteente, te vast wordt om op 
goedkoope wijze, d. w. z. door verspuiting of verwerking met graafmachines, te 
worden ontgonnen. De taaie grondmassa's zullen in den regel toelaten om te boren 
zonder dat het boorgat wordt bekleed. Het hiervoor noodige gereedschap is dan 
eenvoudig en kan door 4 man instede van 8, welke voor een buisboring noodig zijn, 
worden bediend. De boring moet zoo ver worden voortgezet tot de vastheid der 
grondmassa's een verder doordringen belet. Dit kan tot een diepte van ;o M. en 
meer voeren, welke diepte echter door geschoold boorvolk, met het hieronder te 
beschrijven gereedschap, zeer wel is te bereiken. 

Hiermede zoude de opsomming der in verschillende gevallen meest 
aanbevelenswaardige prospecticmethoden kunnen worden afgesloten, indien daarbij 
niet nog met een enkel woord moest worden gewezen op het feit, dat van het 
onderzoek naar goud op primaire ligplaats, geen melding is gemaakt. 

In het hoofdstuk waarin het voorkomen en het vermoedelijke ontstaan der 
secundaire vindplaatsen werd omschreven, is aangegeven, wat daartoe moet worden 
gerekend en tevens, dat naar alle waarschijnlijkheid daartoe eveneens behooren, 
de tot heden in Suriname bekende kwartsriffen. Bovenden is het vermoeden 
uitgesproken, dat gesteenten van jongere formatie, met een accessorisch goudge- 
halte, als de oorspronkelijke dragers van het goud moeten worden aangenomen. 

Zonder evenwel een beslist standpunt in te nemen, of de kwartsriffen 
primair de dragers van het goud zijn geweest of niet, kan nog de vraag worden 
gesteld in hoeverre hunne opsporing en waardebepaling van belang kunnen zijn. 
Het antwoord daarop kan slechts in algemeenen zin worden gegeven. Wanneer 
kwartsriflen aan de oppervlakte worden aangetroffen, welke bij verstamping, vcr- 
wassching en amalgamatie goud blijken te bevatten, dan is een verder onderzoek 
daarvan ongetwijfeld geboden. Tot heden zijn in de Guyana's nog geen goudhoudendc 
riffen geconstateerd elders dan daar waar secundaire vindplaatsen werden aangetroffen. 



Digitized by Google 



70 



Die welke echter voorkomen in een omgeving, waarin dc verweerde gesteentemassa's 
en alluviale beddingen geen goud bevatten, bleken ook zelve goudvrtj. De meest 
belovende „outcrops" kwamen ook steeds voor waar de eluviale en alluviale vind- 
plaatsen rijk bleken tc zijn. 

Tot een nader onderzoek naar de kwartsriffen buiten de gebieden, waar 
de bovengenoemde secundaire vindplaatsen tot ontwikkeling kwamen, bestaat 
voorshands gecne aanleiding, en zoo zoude ook dc hierboven beschreven gang van 
zaken ten slotte als geheel toepasselijk op het opsporen van kwartsriffen kunnen 
worden aangenomen, waarbij dan in het bijzonder de aandacht wordt gevestigd op 
die riffen, die optreden bij dc contacten van jonge basische gesteenten en de aller- 
jongste erupties van aplietcn. Voor zoover de tot heden bekende gegevens aanduiden, 
moet een kwarts-onderzoek, dat aan de oppervlakte met aanvankelijk bevredigend 
resultaat is bekroond, alvorens tot voorbereiding en tot ontginning te voeren, tot 
op grootere diepte worden voortgezet. Het tot heden geconstat erde onregelmatige 
verloop en het onregelmatig goudgehalte der riffen, maken zulk een tot op grooter 
diepte voortgezette exploratie drii gend noodzakelijk. Daartoe is toepassing van een 
kcrnboorsysteein. en natuurlijk bij voorkeur het diamantboorsysteem, aangewezen. 

De aandacht van onderzoekers blijve daarbij echter niet uitsluitend gevestigd 
op het goudgehalte der kwartsriffen zelve, doch eveneens opdat van het nevenge- 
steente daarvan dat met meer zekerheid als de primaire vindplaats mag worden aan- 
gewezen. De tot heden bekende gegevens wijzen er op dat veeleer het gesteente, 
waarin vele kwartsriffen optreden, als het moedergesteente van het goud moet 
worden opgevat, dan deze zelve. Daarbij komt het door Lt.scwirz geconstateerde 
feit van een langzame oppervlakkige uitlooging van het goudgehalte ten gevolge 
van verweering, een invloed die van de oppervlakte uitgaande, naar de tlicptc toe 
afneemt en waarmede dus een toename van het goudgehalte gepaard gaat. Het 
absolute goudgehalte van het gesteente op de met boringen bereikte grootste 
diepte wordt door 1.i ni;witz niet vermeld, doch zeker is, dat de resultaten geen 
aanleiding hebben gegeven tot het ondernemen ccner ontginning. In dit verband 
wordt echter gewezen op de overeenkomst tusschen deze wijze van voorkomen 
en dat in meer gematigde streken, waar de verwceringsinvloed een geheel andere 
is geweest. Voornamelijk van belang is het voorkomen van het goud in jonge 
diorietcn, welke in een door diabaas-erupties gekarakteriseerd gebied optreden 
op Douglasciland in Alaska. De aldaar gelegen Alaska-Treadwell mijnen drijven 
eenc zeer winstgevende ontginning op dit gesteente, dat slechts een waarde van 
ruim ƒ 5 per ton vertegenwoordigt, doch dat desniettegenstaande met voordcel is 
te winnen, omdat de geweldige massa's van een zoo regelmatig goudhoudend 
gesteente op goedkoope wijze kunnen worden ontgonnen. 

De mogelijkheid is niet uitgesloten dat de jongere aplieten, welke reeds 
tevoren gebleken zijn een laag goudgehalte te bezitten, plaatselijk toch nog een 
dusdanige waarde kunnen bereiken dat niet alleen de secundair goimpregneerde, 
en op goedkoopc wijze te winnen verweerde partijen, doch ook het moedergesteente 
zelve en tot op grootc diepte onlginhaar blijkt. 

Onderzoekingen tot grooter diepte dan tot heden in Suriname zijn verricht, 
zullen moeten uitwijzen of voor verwezenlijking van deze mogelijkheid cenigc 
kans bestaat. 
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Het Banka-boortoestel voor de uitvoering van ondiepe 
boringen en grondonderzoek. 



Het Banka-boortoestel, in zijn oorspronkclijkcn vorm, is ontworpen door 
den mijningenieur J. E. Akkekisga cn werd in het jaar 1858 voor het eerst 
toegepast voor het onderzoek naar stroomtin in de gouvernementstinontginningen 
op het eiland Banka. Dc bruikbaarheid der inrichting verschafte aan hare 
toepassing een snelle uitbreiding, zoodat spoedig daarna op het geheelc eiland bij 
uitsluiting van dit boorgcreedschap voor het onderzoek van tinsteenhoudende 
gronden werd gebruik gemaakt. Het werd herhaaldelijk verbeterd, doch bereikte 
reeds in 1880 den vorm waarin het, met slechts zeer geringe afwijking, thans nog 
wordt toegepast. 

Het beginsel zoowel als de toepassing van het Ban ka-boor toestel zijn 
dus geenszins nieuw. De bruikbaarheid daarvan is echter door de ervaring van 
een reeks van jaren bewezen. 

Tengevolge van de afsluiting, waarvan het bedrijf der ünwinning op 
Banka ten allen tijde de nadeeligc gevolgen heeft ondervonden, beperkte zich de 
toepassing uitsluitend tot dit eiland en tot het naburige Billitón, waar het door 
personeel, tevoren in Gouvernementsdienst op Banka, werd ingevoerd. 

De vervaardiging van het gereedschap, welke vroeger door bemiddeling 
van het Departement van Kolonitfn aan een Fransche fabriek werd opgedragen, 
geschiedde in later jaren grootendeels in de werkplaatsen van den dienst van het 
mijnwezen op Banka, zoodat het scheen of daarmede alle bemoeienis met dc 
buitenwereld voor het vervolg op dit gebied was uitgesloten. 

In het jaar 1903 beval echter de hoogleeraar aan de Technische 
Hoogeschool te Delft, C. J. van I.oon, die te voren als mijningenieur op Banka 
is werkzaam geweest, de toepassing van het Banka-boortoestel aan voor de voor- 
genomen exploratie van het Lawagebied. 

De overeenstemming welke in vele opzichten bleek te bestaan tusschen 
het goudvoorkomen in Suriname en dat van stroomtin op Banka, leidde er toe 
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ook voor het onderzoek naar tic aanwezigheid en de waarde van goudhondende 
terreinen de toepassing van het Banka-boorgcrcedschap te beproeven. 

Toen dc exploratie van het Lawagcbicd daarop werd ondernomen, is aan 
bovengenoemd advies gevolg gegeven, nadat de bruikbaarheid van het gereedschap 
te voren in bekend goudhoudende gronden was onderzocht. Dit leidde weliswaar 
tot het invoeren van enkele wijzigingen, welke echter uitsluitend verband hielden 
met de wenschelijkheid om uit den, het goud in onregelmatige verspreiding 
bevattenden grond, een zoo groot mogelijke hoe', celheid te verkrijgen, d. w. z. 
den diameter van het boorgat te vergrooten, doch waarbij de beginselen en 
constructiewijze van het gereedschap geheel ongewijzigd bleven. 

De toepassing in Suriname heeft ten gevolge gehad, dat het Banka- 
boortoestel in ruimer kring bekend geworden is en waardeering gevonden heeft. 

Waar het thans op uitstekende wijze door een Nederlandsche fabriek 
wordt vervaardigd in Fransch en Britsch Guyana en in SiberiC toepassing heeft 
gevonden, en in den laatsten tijd in Noord- Amerika, als ,,the greatest prospecting 
drill ever made" als een product van eigen vinding, wordt aanbevolen, daar komt 
het gewenscht voor, dat in Nederland en in Nederlandsche kolonicn de aandacht 
wordt gevestigd op dit boortuig dat, resultaat van Nederlandsche vinding, in het 
buitenland de ei kenning en waardeering gaat vinden, dat het in het eigen land, 
door onbekendheid, tot heden moest missen. 

Het Banka-boortuig is bestemd voor boren in zachten en middelmatig 
harden grond; in het algemeen dus in alluviale lagen, verweerde gesteentemas^a's, 
grintlagen, enz., tot een diepte, welke practisch niet grooter dan 20 M. behoort 
te zijn, doch in uitzonderingsgevallen tot 30 M. kan bedragen, wanneer over 
geschoold boorvolk wordt Inschikt. 

Het is voornamelijk daar nuttig toe te passen waar seriën van boringen 
moeten worden verricht op onderling niet te groote afstanden en is zoo geconstrueerd, 
dat het geen enkel deel heeft, zwaarder dan 52 K.G.. hetgeen slechts het geval 
is bij een enkel stuk. Daardoor is het mogelijk het gereedschap overal heen 
te brengen, ook op die plaatsen, waar geen boortuig tot heden kon worden 
getransporteerd. Bovendien maakt zijne constructie het bijzonder geschikt voor 
het boren in moerassen of in het water, hetzij met gebruikmaking van lichte 
stellingen of van vaartuigen voorzien van een wel of kast in het centrum, waardoor 
dc boorpijpen worden ingebracht. 

Het hoofdbeginsel waarop het boorsysteem herust, en waardoor het zich 
tevens onderscheidt van andere handboorsystemen is, dat de last, benoodigd voor 
het inbrengen der bekleedingspijpen wordt verkregen, door de eigenlijke boorwerk- 
zaainheden te doen verrichten op een cirkelvormige ijzeren plaat, welke boven op 
het uitstek der bekleed ingsbuis wordt gezet en slechts tijdelijk wordt weggenomen, 
wanneer een nieuwe pijp moet worden opgeschiocfd. 

Dit l>eginsel is tot heden nog bij geen enkel ander boorsysteem toegepast. 
Bij boringen, welke met een boortoren of stelling worden uitgevoerd, wordt van 
drukschroevcn gebruik gemaakt, welke aan de hoofdliggers der boorvloer worden 
verbonden of van heimutsen en blokken, waarmede de pijpen worden ingeramd. 
Dit stelt aan de constructie daavan bovendien bijzondere cischen. Handboor- 
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systemen, welke zonder stelling werken, zijn voor het inbrengen der bekleeding 
steeds aangewezen op het inslaan der pijpen, een arbeid welke niet alleen tijdroovend 
en voor het materieel ruineus is, doch waarvoor de boorarbeid bovendien tijdelijk 
moet worden onderbroken. Bij het Banka -boorting zijn die bezwaren vermeden. 
Behalve dat de bekleedingsbuis wordt verzwaard met het gewicht van het plateau 
bevinden zich daarop de 4 man waarmede de eigenlijke boorarbeid doorgaans 
wordt verricht. Deze hanteeren het boorgereedschap, nl. werkkrukken, stangen, 
boren enz. en telkens wanneer zij die oplichten, wordt ook het gewicht daarvan 
door het plateau, i. c. de bekleedingsbuis gedragen Juist deze schokkende beweging, 
gedurende het stampen met het boorgereedschap, welke door het lichaam der werk- 
lieden veerkrachtig wordt overgebracht op de bekleedingsbuis, is bevorderlijk voor 
het zakken der beklccding, hetgeen bovendien bevorderd wordt, door gelijktijdig 
de gcheele bekleeding, te zamen met het plateau cn het zich daarop bevindende 
volk, te draaien. Boren en inbrengen der bekleeding geschieden mitsdien gelijk- 
tijdig, een voordeel dat niet slechts tijdbespaart, doch vooral waar het geldt grond- 
monsters te verkrijgen, welke niet alleen op hunne samenstelling, doch ook op 
hunne waarde moeten worden onderzocht, van gewicht is. Bovendien geschiedt 
het inbrengen der bekleedingsbuizen geleidelijk, zonder schokken en zonder het 
gereedschap te forceeren, hetgeen een der oorzaken is voor de geringe herstellingen 
welke het behoeft en vooral in afgelegen streken, waar deze moeilijk of niet zijn 
uit tc voeren, de zoo zeer gewenschte bedrijfszekerheid geeft. 

Een verder voordeel van dc toepassing van het plateau is, dat daardoor 
steeds een vaste bodem voor het uitvoeren der boorwerkzaamheden wordt gevonden, 
welke geheel onafhankelijk is van den aard van het omgevende terrein. 'Dit laatste 
draagt slechts dat gedeelte van het boorvolk, dat de buis aan meer of minder lange, 
aan het plateau bevestigde hefboomen, bij wijlen heelt te draaien en waarbij stechts 
een zijdelingsche, doch nooit een vertikale druk wordt uitgeoefend. Daardoor is 
het mogelijk zelfs in drassigen grond, zonder bijzondere voorzorgen d. w. z. zonder 
boorvloer te boren en in moerassen en in ondiep water op lichte stellingen. Het 
hoofdgewicht wordt steeds gedragen door de bekleedingsbuis. 

Een verder hierboven genoemd voordeel is het gelijktijdig boren cn 
inbrengen der beklccding. 

Bij onderzoek van erts- of goudhoudende gronden hangt de mogelijkheid 
van ontginning af van de waarde van den te verplaatsen grond. Die waardebepaling 
kan slechts geschieden door op regelmatige afstanden, welke door den aard der 
bedding en de verspreiding van het mineraal worden bepaald, grondmonsters te 
onderzoeken, waarbij bekend moet zijn uit welk volume het monster is verkregen, 
waarvan het gehalte wordt bepaald. Zulks kan slechts geschieden, indien gedurende 
het boren de zekerheid bestaat, dat door de gereedschappen slechts die grond- 
massa's worden opgebracht, welke besloten zijn binnen den cylinder, welke door 
den diameter der bekleedingsbuis wordt bepaald. Die zekerheid kan alleen dan 
worden verkregen, wanneer door de gereedschappen slechts wordt opgebracht 
grond, welke reeds tevoren door den onderrand der buis is afgestoken, d. w. z. 
wanneer het gereedschap nooit buiten de buis uitsteekt. In vele gevallen wordt 
daarvoor vercLscht dat de snijdende dcelcn van gereedschap cn buis elkaar zoo 
snel mogelijk cn op den voet volgen. 
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In harde, vooral zandlagen kan dit slechts met succes worden ten uitvoer 
gebracht door gelijktijdig boren en indraaien van de bekleeding. Daarbij is de 
contrftle op den onderlingcn stand van buis en boorwerktuig gemakkelijk, en met 
een enkelen oogopslag, voortdurend uit tc oefenen omdat bij het bekend zijn van alle 
maten van gereedschappen, stangen en buizen het onderling lengteverschil tusschen 
de geheele buiskolom van af het vlak van het plateau tot aan den onderrand der 
buis- en de boorkolom bekend is. Bij het boren worden slechts pijpen en stangen 
van i, 2, 3 en 4I/2 M. lengte gebruikt, waardoor het gemakkelijk is steeds den 
minimum-afstand te bepalen, welken de stangen boven het plateau mogen uitsteken, 
waarbij op den bodem van het boorgat de snijdende deelen van het gereedschap 
en de onderrand der buis nog in hetzelfde horizontale vlak liggen. 

Een compleet Banka-boortoestel voor boringen van 118 m.M. doorsnede 
bestaat uit de volgende onderdeden: 

I. 2 Avegaars of slangboren (plaat 2, fig. 1). Deze worden in 2 grootten 
gebezigd, nl. voor een diameter van 125 m.M., waardoor een boorgat ontstaat, waarin 
de bekleedingsbuizen, welke een uitwendigen diameter van 122 m.M. hebben passen, 
en een van 85 m.M., welke wordt gebezigd om in de buis te werken. Avegaars 
worden gebruikt in vasten taaien grond. Het schroefvormig gewonden blad heelt 
een snijdende rand, terwijl zoowel de breedte van het schroefblad als de spoed 
der winding van onder naar boven toenemen. Hierdoor onderscheidt zich het 
gereedschap van de veelal gebruikelijke avegaars voor grondboring, welke gelijk- 
blijvende doorsnede en spoed hebben. Worden zulke gereedschappen in vaste 
taaie grondlagen ingedraaid, dan zitten zij doorgaans ook muurvast en zijn met 
de hand slechts terug te draaien, doch niet meer uit tc trekken. Bij toencmenden 
spoed en doorsnede echter wordt de grond, waarin de punt van het gereedschap 
is gedrongen, bij het verder indraaien geleidelijk over een afstand, gelijk aan 
de toename van den spoed, omhoog gedrukt en dientengevolge steeds meer van 
de omgevende grondmassa, welke de wand van het boorgat vormt, losgescheurd. 
De avegaar dringt met elke omdraaiing door over een afstand gelijk aan den 
spoed der eerste winding, tengevolge waarvan in de hooger gelegen gedeelten 
een vcrtikale verplaatsing van den snijdenden rand ten opzichte van de boorgatwand 
moet plaats hebbben, waarbij deze door de toename van den diameter tevens het 
boorgat geleidelijk verwijdt. Hierdoor is het mogelijk om ook in taaien grond de 
avegaar geheel tot aan den bovenrand van het blad in tc draaien cn daarna het 
gereedschap, waarvan de windingen zich met de taaie kleimassa's hebben gevuld, 
op te halen. De Doorarbeid wordt verlicht door na een of twee slagen telkens 
de avegaar los te maken, alvorens dieper door te dringen. 

II. 2 Tongboren of kleilcpels (plaat 2, fig. 3 en 4), eveneens voor diameters 
van 125 en 85 m.M., resp. om te werken als vóórboor cn in de beklecdingsbuis. De 
kleilcpels dienen om te werken in middelmatig vasten grond, die gemakkelijk wordt 
opgehoord, doch nog voldoende vastheid heeft om zich binnen den mantel van het 
gereedschap vast te zetten. Zij zijn van onderen voorzien van een schroefvormig 
gewonden tong, waarmede de grond in den bodem van het boorgat wordt losgemaakt, 
welke verder in den zwak conischen lepel besloten blijft. De lepel is in horizontale 
doorsnede eenigszins spiraalvormig cn van een snijrand voor/ien. Bij het zakken 
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van den lepel, hetgeen door draaien wordt verkregen, snijdt deze rand den boor- 
g.itswand geleidelijk tot den gewenschten diameter bij. De conische vorm is bovendien 
bevorderlijk aan het ophalen der grondmassa, welke zich daarbij door nazakking 
in den conus, eenigszins vastzet. Ook deze constructie is eigenaardig voor het 
Banka-gereedschap. 

III. 2 Kogelkleplepels met en zonder tong (plaat 2, fig. 5 en 6), welke dienen 
voor het werken in lossen, waterhoudende!) grond en mitsdien, zoodra de bekleedings- 
buis in het boorgat is gebracht, bijna uitsluitend voor den verderen boorarbeid worden 
gebezigd. Dit is natuurlijk voornamelijk het geval bij ertsboringen waar met het 
gereedschap slechts tn de buis mag worden geboord en daaruit dus te verwijderen 
zijn alle declen welke door den onderrand der bcklccdingsbuis te voren zijn 
afgesneden of vergruisd. De kogelkleplepels worden mitsdien uitsluitend vervaardigd 
om te werken in de bekleedingsbuis. Zij bestaan uit een van boven open en van 
onderen door een kogelklep gesloten cylinder van 450 m.M. hoogte en een 
inwendigen diameter van 70, en een uitwendige» van 85 m.M. De zitting der kogelklep 
vormt tevens den snijrand van het gereedschap welke óf cirkelvormig en vlak is, 
öf in een schroefvormig gewonden tong verloopt Het laatste instrument wordt bij 
buisboringen voornamelijk gebezigd voor het maken van vordering, het eerste 
voor het schoonpompen van het boorgat. Dc door den snijrand der bekleedingsbuis 
en door dc tong van den lepel losgemaakte grond wordt door een puLsecrende 
beweging van het gereedschap in den lepel opgenomen. 1 let is noodzakelijk dat 
deze zoo nauwkeurig mogelijk past in de bekleedingsbuis, zonder daarin beklemd 
te kunnen raken, opdat bij het omlaag stooten van den lepel de met water 
gemengde grondmassa gedwongen worde door de kogelklep naar boven te stijgen, 
welke laatste zich bij de opwaartsche l>eweging onmiddellijk moet sluiten. Daarvoor 
wordt de beweging van den kogel gestuit door een brug. De diameter van de 
zitting der klep is zoodanig dat grint of gruis dat eenmaal zijn weg daardoor heen 
heeft gevonden, zich in een hooger gelegen gedeelte van den lepel niet meer 
kan vastzetten. 

Komen in het boorgat stcenen voor, welke alvorens ze te kunnen verwijderen, 
moeten worden vergruisd, dan wordt gebruik gemaakt van: 

IV. 2 Beitels (plaat 2, fig. 7 en 8) voor het vergruizen van steencn. Wanneer 
niet met dc buis wordt geboord, wordt een oorbeitel gebezigd, die, daar hij niet 
gedurende liet stampen door eene hoorbuis wordt geconcentreerd, van ooren is 
voorzien, welke dienen om eenigen steun tegen den wand van het boorgat te 
geven. In dc buis wordt een platte beitel gebezigd. 

V. Boorstangen. Deze worden van taai smeedstaal vervaardigd van 
25 m.M. in 't vierkant en zijn, evenals dc boorwerktuigen, voorzien van emman- 
chementen dégoussée No. 5 met een uitstek voor de geleiding van den vaardraad. 

De stangen worden in verschillende afmetingen gebruikt, doch daarbij moet 
in het oog gehouden worden, dat de lengte beperkt wordt door de afwezigheid 
eener boorstelling, zoodat de op het plateau werkende arbeiders dc stangen bij het 
los- en vastschroeven moeten hanteeren en deze door overgroote lengte topzwaar 
worden. Korte stangen daarentegen eischen bij bet in- en uitbrengen meer arbeid 
voor los- en vastschroeven. Als regel zijn slangen van 3 M. het meest geschikt 
gebleken, terwijl in Suriname van stangen van 2 M. moest worden gebruik 
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gemaakt, omdat creoolsche-arbeiders de lange stangen niet gedurende lange trajecten 
op den schouder konden dragen. Bij het boren werden echter de stangen twee aan 
twee uit- en ingebracht. 

Het aantal benoodigde stangen regelt zich naar de diepte van het terrein 
dat geboord moet worden, waarbij echter in het oog moet worden gehouden, dat 
het gewenscht is afzonderlijke stangen voor de avegaars en klcilcpels te hebben, 
welke nüt in de buis worden gebruikt, teneinde daarmede afzonderlijk het terrein 
voor de buisboring te kunnen voorbereiden. 

VI. 2 Werkkrukken voor stangen, nl. i kleine en i groote (plaat 2, fig. 
9 en 10). De kleine werkkruk wordt aan de stangen bevestigd, wanneer met de 
gereedschappen in de buis en dus op het plateau wordt gewerkt. Deze hebben 
geringer diameter en vereischen minder kracht bij hunne hanteering, met name 
natuurlijk de kogclklcplepcls, welke meestal stampend worden gebruikt Bovendien 
is het werken op het plateau met een lange werkkruk bezwaarlijk. Deze laatste wordt 
dus bij uitsluiting gebruikt voor het gereedschap dat zonder buis wordt ingebracht. 

Gedurende het boren is verplaatsing der werkkruk dikwijls noodzakelijk, 
voornamelijk wanneer in zachte lagen wordt geboord. Het verschuiven der werk- 
kruk langs de stang om deze op een passende werkhoogte te krijgen, moet zoo 
min mogelijk tijd in beslag nemen. Dit is bereikt door de constructie welke uit 
de figuren 9 en 10 blijkt. De boorstang, welke past in de vierkante opening in 
het hart der werkkruk, wordt daarin geperst door een hefboom, die door een 
schroef beugel wordt aangezet. Door de schroefbeugel een enkelen slag los te 
draaien, is het verband tusschen werkkruk en stang in zooverre verbroken, dat 
deze ten opzichte van elkaar verschoven kunnen worden. Voor het afnemen der 
werkkruk worden de schroefbeugel en daarna de hel boom teruggeslagen. 

VII. 4 Vangschoenen (plaat 2, fig. 11), waarmede de stangen onder de 
emmanchementen worden gevat bij het inbrengen en uithalen, en waarmede zij 
rusten op het plateau gedurende het los- en vastschroeven, welke werkzaamheid 
eveneens met deze vangschoenen geschiedt. Voor dit laatste worden somtijds ook 
vangschoenen met een enkel handvat gebezigd. 

VIII. Schrocfbuizcn (plaat 2, fig. 13), waarvan dc gezamenlijke lengte, 
evenals die der stangen, wordt bepaald door dc diepte tot welke geboord worden 
zal. De schroefbuizen of bekleedingspijpen worden vervaardigd uit getrokken pijpen 
van een wanddikte van 5 m.M. en zijn aan beide uiteinden voorzien van een gehard 
stalen vaar- en moercind, dat door klinkboutcn met verzonken koppen aan de 
buis is bevestigd Dc vaar- en moercinden hebben een verdikte borst, waarin 
diametraal twee ovale gaten zijn gezonken, waarin de gereedschappen voor het 
losschroeven der pijpen aangrijpen. De schroefgang is grof, met een spoed van 
1 c.M. en voorzien van een geleide-uitstek. 

De buizen worden in verschillende lengten vervaardigd, nl. van 1 tot 5 M. 
Als regel worden buizen van 1 en 2 M. gebruikt, welke voor transport het meest 
geschikt zijn, terwijl bij den gewonen boorarbcid de buislengtc wordt bepaald door 
het feit, dat na het opschroeven van eene nieuwe buis, het plateau daarop moet 
worden geplaatst en het uitstek dus niet te groot mag zijn. Slechts wanneer in 
vaste bovenlagen over eenige diepte zonder bekleeding wordt voorgeboord of in 
diep water, kan dc eerste buis grooterc lengte hebben. 
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Aan de onderzijde worden de buizen voorzien van: 

IX. i Snijrand of schoen (plaat 2, tig. 12), welke aan de buitenwand 
cylindrisch, aan de binnenzijde conisch verloopt. Door de diameter van den 
onderrand wordt het grondvlak van den cylinder bepaald, die door de boor 
wordt weggenomen. 

Bij grondonderzoek op metalen en ertsen moet deze diameter, welke zich 
bij het afslijten van den rand langzamerhand wijzigt, regelmatig worden opgemeten. 

X. 1 Plateaumof (plaat 2, fig. 14), welke boven op de buis wordt geschroefd 
en de verbinding vormt tusschen deze en het plateau. De mof bestaat uit een 205 m.M. 
hoogen cylinder, waarin over een lengte van 51 m.M., de op de buizen passende 
schroefdraad is gesneden. De cylinder is aan de onderzijde voorzien van een kraag, 
waarop met 8 ïdinkbouten een stalen ring is bevestigd, voorzien van 4 nokk'.-n. 
Het plateau wordt over het cylindervormigc uitstek van de mof geschoven en komt 
op den door den kraag gedragen ring te rusten, terwijl deze, en daarmede de 
geheele bekleedingskolom, door dc 4 nokken wordt medegenomen, wanneer het 
plateau wordt gedraaid. 

XI. 1 Plateau of cirkelstuk (plaat 2, fig. 15), bestaande uit een ijzeren plaat 
met een diameter van 1230 m.M., welke gedragen wordt door vier armen, die daaraan 
met hoekijzers zijn vastgeklonken. In het centrum bevindt zich eene opening 
van 125 mM. doorsnede. Deze zet zich voort in een cylinder van gelijke doorsnede 
en een hoogte van 200 m.M., welke wordt gevormd door de omgebogen einden 
der steunarmen waarop de circelvormige topplaat rust. Door hoekijzers cn hoek- 
stukken wordt het geheel versterkt, terwijl de rand van de topplaat nog door een 
40 mM. breeden ring is verzwaard. Dc topplaat is geperforeerd om het, gedurende 
het boren gebruikte water gemakkelijk te doen afloopen, terwijl de gaten tevens 
dienen voor het insteken van vangschocnen en verder op het plateau gebruikt 
klein gereedschap. Bij het losschroeven van stangen rust de onderste, nog in het 
boorgat hangende stang o! het boorwerktuig, in een vangschoen welke gedragen 
wordt door de over een hoogte van 40 mM. uitstekenden ring, die in de centrale 
cylindrischc opening door een getapte bout is bevestigd. Dc beide handvatten 
van den vangschoen blijven daarbij vrij van dc topplaat Wordt de uitstekende 
stang losgeschroefd, dan wordt het vaarcind van het in het boorgat hangende 
gedeelte tegengehouden, door een vangschoen in een der gaten van de topplaat 
te steken, waartegen het handvat van de, het gereedschap dragende vangschoen 
sluit. Bovendien dienen de randgaten om daarin de manillastroppen te bevestigen 
waardoor de hefboomen worden gestoken, waarmede het plateau wordt gedraaid, 
cn tevens de draagboomen voor het transport. 

Cirkelstukken uit één stuk vervaardigd wegen ca. 125 K.G. en zijn dus 
slechts door 2 geoefende dragers aan een draagboom over grootere afstanden te 
vervoeren. 

Het chineesche boorvolk op Banka ziet daarin geen bezwaar; doch tle 
Surinaamsche neger, alhoewel niet minder sterk, is minder handig en in het algemeen 
niet gewend aan arbeid die door samenwerking moet worden verricht. Het gemeen- 
schappelijk dragen van lasten aan draagboomen, waardoor de last over 2 of meer 
personen wordt verdeeld is bij hen onbekend en moeilijk aan te leeren. Het bleek 
daarom gewenscht een cirkelstuk te construeeren, dat in stukken kan worden uitecn- 
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genomen, waarvan dc enkele deelen door één man op den rug kunnen worden 
gedragen. Zulk een cirkelstuk kan in 4 stukken worden uiteengenomen, welke 
door van wartclmocren voorziene beugelbouten onderling worden verbonden. Elke 
sectie van dit cirkclstuk, dat zoo licht mogelijk is geconstrueerd, weegt 28 K.G. 
terwijl de ring 6 K.G. weegt. 

Hen andere oplossing werd gevonden door het cirkclstuk van hout te 
construeeren, waardoor dit ter plaatse kon worden aangemaakt. Slechts waren alsdan 
mede te voeren de bouten, waamede de onderdeden onderling werden bevestigd 
en de losse ring waarop de vangschoenen moeten rusten. Een licht cirkelstuk 
is echter in vele gevallen ongewenscht, en moet aan de constructie van geslagen 
ijzer de voorkeur worden gegeven. 

Als hulpgereedsehappen voor het losschroeven en uithalen der buizen 
moeten nog genoemd worden: 

XII. 2 Schroefbeugels of enkele werkkrukken voor buizen (plaat 2, lig. 16), 
dienende voor het losschroeven van buizen. Deze passen met een nok in de ovale 
opening welke aan de vaar- en moereinden der buizen onder den schroefgang is 
uitgespaard en leggen zich met hun omgebogen uiteinde daar omheen. Aan den arm 
bevinden zich twee ringen, waardoor een stok kan worden gestoken teneinde bij 
zware klemming van den schroefgang aan een hefboom te kunnen werken. Bij het 
losschroeven van een pijp wordt de onderste door een gelijken beugel tegengehouden. 
Bestaat daarbij gevaar dat bij het uithalen van buizen de nog in het boorgat zich 
bevindende kolom terug zal zakken dan wordt deze gesteund door: 

XIII. 1 Dubbele werkkruk voor buizen (plaat 2, fig. 17), welke deze geheel 
omvat en van twee nokken voorzien is, welke in de beide bovengenoemde gaten in 
den omtrek der schroefverbinding passen. Dc sluiting van deze werkkruk geschiedt 
op gelijke wijze door een schrocfbeugel, als die der stangen, waarvoor het noodig 
is, dat de bovengenoemde gaten ecnigszins ovaal zijn, opdat, na het stellen van 
den nok van het ecne been der kruk in een der gaten, het andere in het 
diametraal daartegenover liggende gat moet worden ingezet, waarbij het draaipunt 
even buiten den omtrek van de buis valt. De dubbele werkkrukken voor buizen 
kunnen, behalve voor het houden, ook voor het lichten der buiskolom worden 
gebezigd, voornamelijk dan wanneer deze geklemd zit. 

Hiervoor dient echter in dc eerste plaats: 

XIV. 1 Buishoofd met draaibaren beugel (plaat 2, fig. 18), dat na het 
wegnemen van het plateau en dc plateaumof, op het buisuitstek wordt geschroefd. 
Het buishoofd bezit twee armen, van ringen voorzien, waar doorheen een lange 
hefboom wordt gestoken, door middel waarvan dc buiskolom bij het uithalen 
levendig wordt gehouden. Gelijktijdig wordt in den beugel een tweede hefboom 
gestoken en de kolom gelicht. 

De hierboven beschreven gereedschappen zijn die van het op ltanka 
uitsluitend gebruikte boortuig met een schoendiameter van 1 18 m.M. of een oppervlak 
van ruim 1 d.\R Voor Surinaamschc goudhoudende gronden bleek het wenschclijk, 
om galen van grootere doorsnede te boren, waarvooreen boortuig werd geconstrueerd 
met een schoendoorsnede van 180 m.M. De afmetingen zijn daarbij zoo gekozen, 
dat de gereedschappen voor kleinere doorsnede, welke buiten de buis gebruikt 
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worden (kleilcpel, avegaar, oorbeitel) tevens passen in de buis van het gereedschap 
van grootcre doorsnede. Dc stangen, werkkrukken, enz. daarvoor gebruikt, zijn 
gelijk aan die van het gereedschap met geringere doorsnede, dat overigens verder 
in constructie geenszins daarvan verschilt. 

In onderstaande tabel zijn opgegeven de gewichten van de onderdeden 
van elk der samenstellende deelen van een stel gereedschap, alsmede het aantal 
daarvan benoodigd. 
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Het gewicht eener complcctc installatie van kleine doorsnede bedraagt 
mitsdien van ca. 750 tot 11S0 K.G. voor diepten van to tot 20 M. en ca. 1025 
tot 1500 K.G. voor groote doorsnede en gelijke diepten, terwijl de installatien 
resp. met 43,5 en 57,5 K.G. in gewicht toenemen voor eiken meter meer voor 
het maximum der te bereiken diepte. 

Voor grondonderzoek, dat niet zeer nauwkeurige waardebepaling van den 
bodem beoogt, moet nog de aandacht gevestigd worden op de, op het beginsel der 
oude chineesche prospectieboor berustende steekboor (plaat 2, fig. 19). Deze wordtin 
den grond gestooten, zonder haar echter te draaien, terwijl de kegelvormige punt 
is opgevuld met het uitgerafelde einde van een touw van ca. 5 m.M. dikte dat 
vertier langs dc stang wordt gevoerd. Is de punt tot op de gewenschtc diepte 
gebracht, dan wordt het touw opgehaald, de boor 1S0 0 gedraaid en daarna eveneens 
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opgetrokken. De conische punt vult zich daarbij onmiddelijk met een monster 
grond van de gewenschte diepte. Om de zeer eenvoudige samenstelling, is de 
steekboor voor onderzoekingen van den grond op geaardheid en samenstelling, 
b. v. voor ftindeeringen, bijzonder geschikt. 

Voor waardebepaling van den bodem, waarvoor zij vroeger door de 
chineesche ontginners op Banka uitsluitend en thans door enkele, op eigen risico 
werkende kleine ondernemers, nog bij uitzondering wordt gebruikt, is de steekboor 
echter niet aan te bevelen. 

Bij de toepassing van het Banka-boortuig is het noodzakelijk, ook dan 
wanneer met beklccdingsbuizcn zal worden gewerkt, dat over een geringe diepte 
wordt voorgeboord, totdat de eerste buis welke het plateau moet dragen, voldoenden 
steun vindt. Het gebruik van buizen kan geheel achterwege blijven, wanneer 
slechts lagen worden doorboord, die voldoende vast zijn, om onbekleed te blijven 
staan. Heeft zulk een boring plaats met het doel om grondmonsters op een erts- 
of metaalgehalte te onderzoeken, dan wordt als diameter van den geboorden 
cylinder aangenomen de grootste diameter van de avegaar of kleilepel, welke 
daarbij is gebruikt, waarbij er dan echter op dient te worden gelet, dat de op hun 
gehalte te onderzoeken lagen tot dien diameter geheel zijn opgehoord, waarvoor het 
noodzakelijk is, dat de boring zoo ver in de onderliggende laag voortgezet wordt, 
totdat de snijdende dcelcn van het gereedschap daarin geheel zijn doorgedrongen. 

De uitvoering van het z.g. vóórboren geschiedt met 4 man. Belangrijk is 
daarbij dat het boorgat van den aanvang af zuiver vertikaal zij. Een eenmaal 
scheef boorgat kan met buisboring Doorgaans moeilijk of niet worden voortgezet, 
omdat onmiddelijk klemmingen optreden langs de wanden der bekleeding, welke 
een verder inbrengen daarvan verhinderen. Daarom wordt gedurende tot voor- 
boren de uitstekende boorstang door twee man voortdurend vertikaal gehouden, 
terwijl de twee anderen die draaien. 

Het blijkt hieruit dat gedurende dezen arbeid de werklieden niet van plaats 
mogen veranderen. De beide arbeiders, die aan de werkkruk staan, draaien de 
boor en geven elkaar de uiteinden der werkkruk telkens over. Bij dien arbeid 
kan slechts geringe vertikale druk worden uitgeoefend en om daarbij toch een 
voldoende vordering te maken, is het noodzakelijk dat afwisselend met de gereed- 
schappen worde gestampt en gedraaid. Zoodra bemerkt wordt dat de weerstand 
welke het instrument in het boorgat ondervindt, gering of te groot is, wordt het 
draaien gestaakt om tot stampen over te gaan en daardoor de massa op den 
bodem van het boorgat zoo losgemaakt, dat door draaiing weder vordering 
wordt verkregen. 

Dit stampen geschiedt door 4 man tegelijk, die, na het gereedschap 
in het boorgat geheel te hebben vrij gemaakt, de werkkruk gemeenschappelijk 
omhoog bewegen en met kracht wederom omlaag stooten. Doorgaans wordt twee 
of drie malen gestampt, alvorens weder draaiend geboord wordt. Bij taaie kleilagen 
verdient het aanbeveling ecnig water in het boorgat te storten. De losgestooten 
kleimassa's worden daardoor eenigszins geweekt en gemakkelijker te behandelen. 
Wordt daarin met de avegaar geboord, dan wordt deze trouwens hoofdzakelijk 
draaiend gebruikt, omdat uitoefening van vertikalen druk niet meer noodig is, 
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wanneer de onderste winding eenmaal heeft gepakt. Daarbij moet worden opgelet 
dat dc boor zich niet vastdraait, hetgeen, ondanks de zijdelingsche losscheuring 
welke door den toencmenden spoed der schroefvormige winding bevorderd wordt, 
in zeer taaie klei kan voorkomen. Teneinde dc boor los te maken, wanneer 
deze over ecnige diepte is ingebracht en moeilijk is dóór te draaien, wordt dc 
avegaar een kwart slag teruggedraaid, zoodat zij op zichzelf gemakkelijk te 
bewegen is. De werkkruk wordt daarop op een passende hoogte gesteld, zoodat 
de arbeiders deze op den onderarm kunnen doen rusten. Hierdoor wordt de boor 
vastgehouden, zoodat dieper indringen niet meer mogelijk is, terwijl tegelijkertijd 
door schokkend draaien de door de windingen doorsneden grondmassa's van de 
omgeving worden losgescheurd en de boor kan worden opgehaald. Behalve met 
kleilepel en avegaar kan in onbcklcede boorgaten slechts met den oorbeitel worden 
gewerkt. Deze wordt uitsluitend stampend gebezigd waarbij echter een geringe 
richtingsverandering der snede, telkens wanneer het gereedschap vrij is, moet 
worden gegeven. Dit is de eenige arbeid waarbij de met den boorarbeid belaste 
arbeiders hun standplaats verlaten. 

Wordt het wenschelijk of noodzakelijk om buizen in te brengen, dan wordt 
allereerst een voldoende pijplengte aaneengeschroefd, zoodat een uitstek van ca. 2 M. 
wordt verkregen. Dc van een schoen voorziene pijp wordt in het boorgat gelaten en 
door een wrikkende beweging op diepte gebracht. Het opzetten van het cirkclstuk 
geschiedt met de hand en kan door ervaren lieden ook geschieden door middel van 
gevorkte stokken, welke in de gaten van dc topplaat worden gestoken, en waar- 
mede, ingeval het uitstek groot is, tot op 3 M. een cirkclstuk met zekerheid kan 
worden opgezet. Zulke werkzaamheden kunnen zonder gevaar echter slechts door 
gediciplinccrde ploegen worden verricht en bleken met creolenarbeidcrs in Suriname 
niet uitvoerbaar, zonder deze aan gevaar bloot te stellen. Het opschroeven van 
buizen en buishoofd geschiedt met de hand, waarbij de schroefverbindingen los worden 
aangedraaid. Zoodra het cirkelstuk is opgezet, wordt dit in positieve richting gedraaid; 
dc armen steunen daarbij tegen de nokken van den plateaumof en deze zoowel 
als alle nog niet geheel vaste busverbindingen worden aangezet. 

Het is noodzakelijk dat de schroefverbindingen zorgvuldig van zand- en 
kleideelen worden vrij gehouden. Van nalatigheid in deze zijn storingen een 
onvermijdelijk gevolg. Elke schroefverbinding moet, voor dat zij wordt aangezet, 
zorgvuldig gereinigd worden. Gedurende den boorarbeid moet dan ook steeds 
een ruime voorraad water beschikbaar zijn terwijl de verbindingen met vet of 
olie moeten worden ingesmeerd, wanneer het werk wordt gestaakt. Worden deze 
voorzorgen in acht genomen, dan blijven de schroefverbindingen van buizen en 
stangen echter jaren lang in goeden staat, ondanks een veelvuldig gebruik onder 
ongunstige omstandigheden. Een ruim gebruik van spoelwater wordt overigens 
ook aan het werkvolk aanbevolen. Het hanteeren van met klei of zand besmeurde 
gereedschappen doet de huid zeer snel slijten en veroorzaakt wonden, welke slechts 
kunnen vermeden worden door alle gereedschappen, welke gedurende tien boorarbeid 
worden gehanteerd, schoon te houden. Langs elke stang en elk stuk gereedschap 
dat wordt uitgehaald of waarmede zal worden gewerkt, behoort een mok water 
gespoeld te worden en voortdurend moet water op het cirkclstuk gebruikt worden 
om de handen vrij van gronddeelen te houden. 



Digitized by Google 



82 



Bij rcgelmatigen arbeid wordt dc buisboring verricht door 8 man, waarvan 
afwisselend 4 op het cirkclstuk werken cn 4 de bijwerkzaamheden verrichten, 
zooals: draaien der beklecding, aannemen en -geven der op het cirkelstuk benoo- 
digde gereedschappen en het verzamelen van grondmonsters uit de boren cn 
lepels, aandragen van water, vóórboren enz. enz. Het toezicht wordt gevoerd door 
een opzichter, voorman of mandoer, die van alle op de boring betrekking hebbende 
feiten aanteekening houdt. 

Dc arbeid op het cirkelstuk wordt voortgezet tot dat de bekleeding 
nog slechts met de schroefverbinding uitsteekt. Bij het opzetten eener nieuwe 
buis wordt het circelstuk eerst in negatieve richting gedraaid, waardoor de 
plateaumof wordt losgeschroefd. Zoodra deze verbinding is losgemaakt, wordt het 
cirkelstuk afgenomen, de platcaumof verder met de hand afgeschroefd cn een 
nieuwe buis opgezet. De gang der werkzaamheden is daarop gelijk aan die hier- 
boven beschreven. 

Gedurende het boren met bekleeding wordt bijna steeds van de kogelklep- 
lepcls gebruik gemaakt. Deze worden telkens opgehaald wanneer zij zich gevuld 
hebben, en bij eenige diepte van het boorgat, waarbij slechts lengten van 3 tot 
41 2 M. tegelijk kunnen worden afgeschroefd, is deze arbeid dc meest tijdroovende 
en tevens die, welke de grens van praktische bruikbaarheid van het toestel 
bepaalt. Het ophalen cn inlaten van cene stangkolom van 20 of meer meter is 
een arbeid die vaardigheid en samenwerking vcreischt. Het moet zoo snel mogelijk 
geschieden, omdat daardoor èn tijd, èn kracht worden bespaard. Het ophalen der 
eerste stang geschiedt doordat twee man de stangkolom op haar laagste punt 
of aan de werkkruk vastgrijpen en haar tot ongeveer borsthoogte ophalen. 
Inmiddels hebben de twee andere, zich op het circelstuk bevindende lieden, de 
stang op het laagste punt gegrepen en zetten de opwaartsche beweging voort. 
Deze moet geschieden in een regelmatig tempo, zonder dat dus de stangkolom 
bij het overgeven tot stilstand komt. Zoodra het cmmanchcmcnt, dat zal worden 
losgeschroefd, boven het cirkclstuk verschijnt, wordt het door een vangschocn 
ondervangen en daarna de kolom losgelaten die nu, in den vangschocn rustende, 
op den rand om de centrale opening van het cirkelstuk terugvalt. Het stanguitstck 
wordt daarna losgeschroefd en het uithalen begint opnieuw, doordat de kolom bij 
de twee handvatten van den vangschoen door slechts één man wordt gelicht. De 
verdeeling van de afstanden, waarvoor elk der arbeiders aan het ophalen der 
stang deelneemt, moet nu zoo worden genomen, dat de arbeider die de vangschoen 
in dc hand houdt, nadat de stang door de andere arbeiders is overgenomen, deze 
dadelijk daarna onder het volgende cmmanchcmcnt kan steken. Successievelijk 
grijpen dus No. 2, 3 cn 4 dc stang op haar laagste punt aan cn trekken haar 
op, cn wanneer No. 4 dit tot voldoende hoogte heeft gedaan is No. 1 met zijn 
vangschoen beneden reeds gereed om het emmanchement te grijpen en de stang 
kan weder losgelaten worden. Vangschoenen mogen daarbij slechts door één man 
met l>eide handen worden gehanteerd; slechts hierdoor wordt losglippen der stang- 
kolom vermeden. De afzonderlijke stangen, met uitzondering der laatste 6 of S M. 
welke door een man op het plateau worden gehouden, wijl dc 3 overigen vol- 
doende zijn voor het uithalen, worden van het cirkclstuk afgercikt cn door de 
andere werklieden vastgehouden. Ten slotte wordt het gereedschap aan de vang- 
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schoen uit het boorgat gelicht en door de andere arbeiders aangenomen om te 
worden gereinigd. Een ander stuk gereedschap wordt daarna aangegeven en met 
inlaten daarvan wordt onmiddelijk begonnen. Het is dus noodzakelijk dat één 
kogelkleplepel steeds beschikbaar zij om die, welke in het boorgat is, te vervangen. 
In vele gevallen zal goede vordering kunnen worden gemaakt, wanneer na het 
werken met de kogelkleplepel mèt tong. een zonder tong wordt ingebracht, omdat 
de eerstgenoemde niet instaat is een boorgat geheel schoon te pompen door den 
grooten afstand tusschen de klcpzitting en den bodem van het boorgat, i. c. de punt 
van de tong. In deze gevallen kan dus met één lepel van elke soort worden 
volstaan Om op alle mogelijkheden te zijn voorbereid is het echter gewenscht 
van beide soorten twee in voorraad te hebben. 

Het inbrengen der stangen geschiedt op gelijke wijze, doch in omgekeerde 
volgorde, als het ophalen. Nadat een lepel middels vangschoen in het boorgat is 
opgehangen, wordt een stang opgeschroefd. Terwijl deze door No. i, aan de 
vangschoen even wordt gelicht, grijpt No. 2 de stang op borsthoogte doch trekt 
haar daarbij tevens krachtig tegen den rand van de bekleedingsbuis aan. Het 
remmen gedurende het aflaten geschiedt op deze wijze, en niet door te trachten 
de stangen langzaam af te laten. No. 3 en 4 nemen de omlaagglijdcnde stang 
successievelijk over en No. 1 is, voordat zij in het boorgat verdwijnt, gereed om 
haar met zijn vangschoen onder het emmanchement te vatten. Dat deze werkwijze 
vooral bij grooter diepte, vaardigheid en samenwerking vereischt, behoeft geen 
betoog. Het zijn echter geenszins onoverkomelijke moeilijkheden, en op Banka 
kwamen storingen door het wegvallen van kolommen in een boorgat slechts bij 
hoogc uitzondering voor. Geschiedt dit, dan kan het weggevallen sluk gevat worden 
door een stangkolom tot op de vcreischte diepte in te laten, welke na eenig zoeken 
doorgaans spoedig kan worden opgeschroefd doordat het geleide uitstek der vaar- 
einden gemakkelijk door het moereinde wordt gevat. 

Het zoude te ver voeren de details van alle werkzaamheden bij het boren 
in lagen van verschillende samenstelling te omschrijven. Practische ervaring moet 
hier den weg wijzen langs welken op de snelste wijze het doel kan worden bereikt. 
Als algemeene regel kan echter nog worden medegedeeld, dat nooit eenig gereed- 
schap in een bekleed of onbekleed boorgat in rust mag blijven staan, of gedurende 
de onderbrekingen van het werk worden achtergelaten. Vooral in fijne zandlagen 
kunnen daardoor klcmmingcn van het gereedschap in dc buis ontstaan, welke ten 
slotte noopen tot het gemeenschappelijk uithalen van beide, waarbij het boorgat 
doorgaans verloren is. Dc bovenstaande practische aanwijzingen mochten echter 
niet achterwege blijven, omdat reeds meer dan eens de ervaring is gemaakt, dat 
gebruikers, welke niet over geschoold boorvolk beschikken, in fouten vervallen, 
welke tot onjuiste conclusien omtrent de bruikbaarheid van het gereedschap zouden 
kunnen voeren. Voor hen is het van belang, indien de ervaringen van bijna een 
halve eeuw, zoo veel mogelijk ter hunner beschikking zijn. 

«In de gevallen waarin waardebepaling van den grond doel van het 
onderzoek is, wordt de boring voortgezet, totdat de beklceding over ecnigc diepte 
(van 10 tot 30 cM.) in de onderliggende waardcloozc laag (bodemgesteente) 
is doorgedrongen. Waar deze, zooals dit en bij dc tinontginningen op Banka, 
èn bij de goudhoudende alluviale beddingen in de Guyana's doorgaans het 
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geval is, bestaat uit een tot klei verweerde gestccntcmassa, wordt een goede 
afsluiting van de bovenliggende grintlaag verkregen door dc buis, zonder dat 
gelijktijdig geboord wordt, in het bodemgesteente in te draaien. Zoodra aan dc 
tong van den kogelklcplepel een monster bodemgesteente geconstateerd wordt, 
dat daaraan doorgaaas blijft kleven zoodra de tong er in dringt, wordt het boren 
gestaakt en dc bcklceding door draaien, zoo diep mogelijk ingebracht. Daarna 
wordt uitsluitend met den lepel zonder tong gepompt tot het boorgat geheel schoon 
is, waarbij echter een gedeelte van het metaal of erts, in het boorgat aanwezig, in 
het bodemgesteente kan worden gestampt en daardoor worden vastgehouden. Zoodra 
het boorgat schoon is wordt daarom, als laatste operatie, een avegaar ingelaten, 
welke zoo diep mogelijk in de klei wordt ingedraaid en daarna opgehaald. De 
opgehaalde klei wordt bij het te onderzoeken monster gevoegd. 

Het uithalen van de buizen geschiedt op de volgende wijze. Na het 
afnemen van het plateau cn dc platcaiimof wordt het buishoofd met draaibaren beugel 
zoo vast mogelijk opgeschroefd. De hefboom, welke daarop door den beugel wordt 
gestoken, rust opeen houten stelling waarin steunpunten op verschillende hoogten, al 
naar de lengte van het buisuitstek, kunnen gekozen worden. Aan het andere uiteinde 
van den hefboom grijpen de arbeiders aan, waarvoor i tot 7 man kunnen worden 
beschikbaar gesteld, al naar mate het lichten meer of minder inspanning vereischt. 
Gelijktijdig met het lichten wordt dc buis door 1 of meer arbeiders in wrikkende 
beweging gehouden door den arm, die door het buishoofd is gestoken. 

Buiskolommen die goed los zijn, kunnen verder gelicht worden door ze in 
een strop te vatten, waarbij dus de hefboom niet telkens op een hoogcr steun- 
punt behoeft te worden gelegd, doch de strop naar omlaag geschoven. 

Indien noodig, worden kolommen gedurende het losschroeven van buizen 
door de dubbele werkkruk tegen terugzakken vastgehouden. Veelal kan dit echter 
op eenvoudiger wijze geschieden door een handspaak in het boorgat, buiten de 
buis, te werken cn daarmede deze laatste gedurende het oogenblik dat zij niet 
door buishoofd of strop wordt gehouden, tegen dc boorgatswand te drukken. 

Omtrent de vorderingen en het aantal boorgaten dat met het Banka- 
hoorgereedschap kan worden gemaakt, kunnen natuurlijk slechts algemeene mede- 
deelingen worden gedaan. De geoefendheid van het boorvolk, aard en diepte der te 
doorboren lagen cn de onderlinge afstand van boorgaten, zijn factoren die telkens 
verschillend zijn. Bij een werkdag van 8 uren kunnen door geoefende lieden in, 
uit zand-, klei- en grintlagen opgebouwd terrein, bij een boorgatsafstaiul van 10 
tot 20 M. in gunstige omstandigheden 6 tot 8 gaten worden geboord van een 
een gemiddelde diepte van 6 M. 

Bij het toenemen der diepte stijgt de boortijd per strekkende meter, 
doordat het in- cn uitbrengen van gereedschap meer tijd vordert. In het district 
Soengciliat (Banka) werden boringen tot op 20 M. in voornamelijk harde klei- 
en een 1 1 j a 2 M. dikke grintlaag met grof kwarts gemiddeld in dag 
voltooid. In Suriname werden met creolen dergelijke cijfers nooit bereikt, doch 
het bleek daar zeer moeilijk om geoefende ploegen te vormen, omdat de korte 
duur van het aldaar gebruikelijke arbeidscontract (1 00 tot 156 werkdagen) in 
verband met de neiging van de meeste creolen om telkens ander werk te zoeken, 
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aan een behoorlijke opleiding van boorplocgen in den weg stond. De kosten van 
het booronderzock worden, in verband met de praestatic, verder uitsluitend bepaald 
door de loonen van het boorvolk. Die voor reparatiOn zijn gering. 

Een volle ploeg bestaat uit 8 man met een voorman of opziener, terwijl 
boringen zonder bekleeding door 4 man kunnen worden uitgevoerd. 

Onder gunstige omstandigheden kan het aantal arbeiders wellicht ver- 
minderd worden, door de. bijwerkzaamheden, met name het draaien der bekleeding, 
door een paard of door honden te doen geschieden. 

In Alaska, waar arbeidsloonen hoog zijn, doch de arbeider krachtig en 
geoefend is, wordt zulk een werkwijze aanbevolen. Het is echter nog niet bekend 
of daarmede succes is verkregen. 
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De goud-ontginning. 



Bij het bespreken der ontginningswijzen, welke j n Suriname zijn en worden 
toegepast, kan van een verschillend standpunt worden uitgegaan. Of door het 
behandelen der verschillende ontginningsmethoden, elk voor zich, kunnen de voor- 
en nadeelen, de bereikte resultaten en de oorzaken der mislukkingen worden 
behandeld, 6f door den aard en de samenstelling van de verschillende goudvind- 
plaatsen, hierboven genoemd, als grondslag aan te nemen, kan een verdeeling 
worden gemaakt tusschen de systemen, welke voor die groepen zijn toegepast. 
Aan de laatste wijze van behandelen van het onderwerp wordt de voorkeur 
gegeven, en wel voornamelijk, omdat zoodoende het verband tusschen de eischen 
van het terrein en de wijze waarop de ontginningsmethode daaraan tegemoet 
komt, duidelijker in het licht kan worden gesteld. 

Onvoldoende kennis van den aard, de wijze van voorkomen en de uitge- 
strektheid der goudvindplaatscn, heeft een groot aandeel gehad in de reeks van 
mislukkingen, welke de technische ontwikkeling der goudontginning in Suriname heeft 
aan te wijzen. Een bedrijf, waarvan de opzet niet berust op een juist begrip van de 
daaraan gestelde taak, kan alleen nog maar door toeval tot een gunstig resultaat voeren. 

De afwezigheid van ecnigc evolutie in het bedrijf der goudwinning, een 
afwezigheid die onmiskenbaar is, ondanks het feit, dat er perioden geweest zijn 
waarin het aan pogingen tot evolutie, ook door kapitaal krachtig gesteunde, niet 
heeft ontbroken, is niet alleen een gevolg van sanitaire, doch ook van tencins- 
omstandigheden, welke onvoldoende zijn gekend. 

In vorige hoofdstukken is op de verschillende wijzen van goudvoorkomen 
in het bijzonder nadruk gelegd, vooral met het doel, om door uitgebreider kennis 
van elk der groepen tot een betere appreciatie hunner economische waarde te komen. 
Indien men de verschillende pogingen om tot winstgevende ontginning te geraken 
uit een technisch oogpunt wil beschouwen, zal dit het best kunnen geschieden door 
in de eerste plaats na te gaan in hoeverre zij zich aanpassen aan de thans beter 
gekende eigenschappen der goudvindplaatsen. 
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Juist dit onderzoek is van belang voor allen, die in de ontwikkeling der 
goudindustrie belang stellen, omdat de cardinale, tot heden begane fouten er door 
aan het licht gebracht, en de hoofdrichting van den verder te volgen weg er door 
aangewezen kan worden. Het is b.v. van minder belang te weten, of de verschillende 
werken, aangelegd voor een hydraulische installatie, al of niet doelmatig bleken 
te zijn, of dat de waschinstallatie op een baggermolen verbetering behoefde om tot 
een behoorlijke goudextractie te komen, dan wel of in het algemeen hydrauliseeren 
of baggeren in de bewerkte terreinen rationeele ontginningswijzen zijn. Van een 
standpunt van utiliteit is dit vraagstuk eveneens van belang, omdat telkens na de 
mislukking van eene op grooter schaal opgezette ontginning bij ondernemers en 
belanghebbenden de neiging bestaat, om dc mislukking juist aan gebreken van 
technischen aard en van ondergeschikt belang te wijten. Het publiek komt onder 
den indruk, dat er aan het beginsel, aan de natuurlijke rijkdommen in den bodem, 
niets hapert, doch dat op het kritieke moment waarop een winstgevende exploitatie 
juist zou beginnen, nog een of andere verbetering van ondergeschikt belang moest 
worden aangebracht, waarna succes zou verzekerd zijn, wanneer niet de voorhanden 
kasmiddelen dc uitgaven daarvoor onmogelijk maakten. Zulke voorstellingen, opzichzelf 
verklaarbaar, zijn desniettemin daarom zoo schadelijk, omdat een optimistisch gezind 
publiek er maar al te gaarne mede instemt, om toch niet zijn eigen vertrouwen 
en zijn eigen hoop te zien beschaamd en vervlogen. 1 let zijn de voorwendsels 
waardoor men zich onttrekt aan de noodzakelijkheid, om de zaken te beschouwen 
en te doorgronden, zoo, dat geen misverstand meer mogelijk is. 

Zonder gevaar van te veel te gencraliseeren kan gezegd worden, dat de 
mislukking van de pogingen tot goudontginning op groote schaal en met technisch 
meer volmaakte hulpmiddelen vóór alles een gevolg is geweest van de onregelmatige 
verspreiding van het goud en de geringe voorraden beschikbaar en ontginbaar 
terrein, en eerst in de tweede plaats van dc fouten welke dc gebruikte methoden 
aankleven. 

Er zijn voorbeelden aan te wijzen, waarbij door bewerking op groote schaal 
is verkregen, wat men redelijkerwijze mocht verwachten, doch waar de staking van 
het bedrijf, aan bijoorzaken toegeschreven, feitelijk een gevolg was van de uitputting 
der beschikl>are voorraden. Ongetwijfeld zijn ook ondernemingen aan te wijzen, waar 
reeds in den aanvang technische bezwaren tot staking leidden, zoodat een beoor- 
deeling van de waarde van de ontginningsmethodc, om redenen van ondergeschikten 
aard, niet kan plaats hebben. Doch waar inderdaad de natuurlijke voorraden goede 
kansen op succes in zich sluiten en mogelijkheden aanbieden, groot genoeg om 
ook onder de in de Guyana 's heerschende omstandigheden tot een gunstig resultaat 
te voeren, daar mag worden aangenomen, dat het doel ten slotte, ondanks technische 
moeilijkheden, ten slotte moet worden bereikt. 

De goudindustrie heeft, behalve een onbeperkte markt en een vaste prijs 
voor haar product, boven elke andere voor, dat zij de verbeelding van den geld- 
schieter gemakkelijk prikkelt. Na de ontdekking van nieuwe goudhoudende terreinen, 
is het kapitaal doorgaans willig genoeg, om zich bij de ontwikkeling daarvan te 
interesseeren. En al volgen in den aanvang ook somwijlen teleurstellingen, 
daar waar goede kansen bestaan, weet de techniek die ten slotte te ontdekken, 
krijgt er vasten voet en breidt van daar uit haar veld meer en meer uit, waardoor 
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vele der aanvankelijke mislukkingen later worden goedgemaakt. Dat echter de 
geschiedenis dezer evolutie, hier slechts met een enkel woord geschetst, in werkelijkheid 
een lange en mocitevolle is, behoeft geen nader betoog. Het feit echter dat zij 
evenmin in Suriname als in de aangrenzende landen, ondanks gemiddeld hoogere 
productiecijfers, tot het stadium mocht komen van vasten voet te krijgen, van een 
enkel blijvend succes te scheppen, moet tot gevolgtrekkingen voeren, die öf uitloopen 
op geringe voorraden der natuurlijke rijkdommen öf op onjuiste aanpassing der toe- 
gepaste methode aan de natuurlijke omstandigheden. In beide gevolgtrekkingen 
ligt waarschijnlijk een gedeelte van de waarheid. Men heeft in vele gevallen niet 
geweten wat men eigenlijk te ontginnen had, trok conclusies omtrent de grootte 
van goudvoorraden uit de resultaten van enkele prospecties, in de meening dat die 
dan ook over de omgeving en tot een willekeurig te trekken grens mochten worden 
vergroot, en eveneens bouwde men machinerieën en legde werken aan zonder 
den aard van de te bewerken en inderdaad onderzochte massa's voldoende te 
hebben bestudeerd. Doch de ervaring heeft, ondanks het geringe verband tusschen 
de ondernemingen onderling, toch het een en ander geleerd, en onder de in latere 
jaren opgezette zaken zijn er verscheidene, welke door kundige technici geleid, 
zelfs tijdelijk tot eenig succes hebben gevoerd en aldus de gelegenheid boden een 
stap verder te gaan in het probleem der goudontginning op groote schaal. 

De vraag, of het punt waarop de techniek in de goudindustrie in de 
Guyana's vasten voet zal krijgen, daardoor dichter is genaderd, zal beantwoord 
kunnen worden aan het slot van dit hoofdstuk, wanneer de verschillende wijzen 
van ontginning nader zijn beschreven. 

Na hetgeen in vorige hoofdstukken over de wijze van voorkomen, op- 
sporing en waardebepaling van goudhoudende gronden in Suriname is medegedeed, 
kan hier volstaan worden met nogmaals kortelijk, doch met nadruk te wijzen Op 
de noodzakelijkheid van een goed vooronderzoek, zonder hetwelk elke exploitati ; 
een kansspel is met grooter risico, naarmate het in de onderneming gestoken 
kapitaal toeneemt. Tot heden heeft men deze noodzakelijkheid doorgaans uit het 
oog verloren en zich laten verleiden om tot ontginning over te gaan op de resultaten 
van slechts enkele, soms zeer gunstige prospecties. Daarbij wordt tevens de 
aandacht gevestigd op de noodzakelijkheid om niet alleen systematisch te onder- 
zoeken, doch tevens om van dc verkregen resultaten behoorlijk en op overzichtelijke 
wijze aanteekening te houden. 

Vooral hoede men zich voor dc gevolgen der in Suriname veel toegepaste, 
doch vealcrfelijkc praktijk om op de mondelinge mcdedeclingen van met prospec- 
teeren belast personeel af te gaan. De Surinamer is in den regel optimist. Niets 
is hem liever dan met zoo mooi mogelijke resultaten van zijne onderzoekingen 
terug te keeren. ook dan wanneer voor hem in de vergrooting daarvan niet het 
minste geldelijke voordeel is gelegen. Hij is tegenover zichzelf even optimist als 
tegenover anderen en mist doorgaans het besef van de noodzakelijkheid van 
pijnlijke nauwkeurigheid en soberheid bij het mededeelen der uitkomsten van 
prospectiewerkzaamheden. Een gevolg van het niet regelmatig houden van 
aanteekeningen omtrent alle feiten die voor de resultaten van den prospecticarbeid 
van belang zijn is, dat na korten tijd slechts de goede onthouden blijven, de slechte 
echter vergelen worden Van ettelijke honderden vcrwasschen battées vergeet men 
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dc uitkomst zoo spoedig, doch behoudt alleen in het hoofd de waarde van de 
wasschingen die een betaalbaar product leverden. 

De mededeeling, dat in bepaalde terreinen battées van zoo of zooveel 
centen werden gewasschen, worden meestal gedaan in een vorm die zou doen 
veronderstellen, dat die resultaten over meer of minder groote uitgestrektheden 
bereikt waren. Slechts bij uitzondering treft men inlandsche prospecteurs en 
ontginners aan van een dusdanige ervaring dat zij dc kansen voor een winstgevende 
ontginning uit eene prospectie kunnen afleiden, Voor de meesten gaat de factor van 
de hoeveelheid goudhoudenden grond tegenover de eveneens te verplaatsen steriele 
bovenlagen verloren, en vooral in grintlagcn met een grof-goudgehalte. waaruit 
een enkele maal een zeer rijke battéc kan worden gewasschen of een, dat boven 
het bodemgesteente, in zeer dunne Uag is geconcentreerd, zijn de resultaten welke 
niet op zuiveren grondslag worden gelegd, ten zeerste misleidend. 

Van Loon heeft in zijn „Rapport over de exploratie van het Lawagcbicd" 
aangegeven op welke wijze de resultaten van grondonderzoek systematisch en 
overzichtelijk moeten worden bewerkt, ücze, voor alluviale beddingen aangegeven 
methode, welke is afgeleid uit die welke reeds sedert een reeks van jaren op 
llanka met succes wordt toegepast, kan eveneens dienen voor de prospecties in 
cluviale gronden voor zoover die door boorgaten of prospectiekuilen zijn onderzocht 
en voor impregnaties. Op de noodzakelijkheid van een globale opname van het 
werkterrein is daarbij tevens gewezen. 

Hij de nadere beschouwing der ontginningswijzen zal wederom dezelfde 
onderscheiding en volgorde der goudvindplaatsen worden in acht genomen, welke 
hierboven gold en zullen achtereenvolgens behandeld worden de ontginning van: 

A. Alluviale terreinen (valleien en kreekbeddingen). 

B. Kluviale terreinen (grint- en grondmassa's op valleiocvers en heuvel 
hellingen boven het verweerde doch onverplaatste gesteente). 

C. Impregnaties (gedeelten van het verweerde oorspronkelijke gesteente). 

D. Kwartsmassa's. 

A. ALLUVIALE TERREINEN. 

Voor de ontginning van alluviale terreinen zijn verschillende methoden 
in toepassing gebracht, waarbij of handenarbeid uitsluitend werd aangewend öf 
handenarbeid door machinale werd gesteund, of hydraulische of machinale kracht 
de hoofdwerkzaamheden verrichtten. 

Tot de eerste groep bchooren de ontginningen met de z. g. „lon^tom" 
en de „sluice" of waschgoot, tot de tweede behoort een ontginningswijze waarhij 
de in eene groeve losgewerkte en reeds gedeeltelijk venvasschen grintmassa's 
machinaal worden opgevoerd, en aan een tweede wassching onderworpen, terwijl 
tot de derde groep moéten gerekend worden de werken met excavateurs en 
lepelbaggers (w o. het speciaal Amerikaansche systeem der „steamshovcls "), die 
middels hydraulische verspuiting en ten slotte de baggermolens. 

Het ligt niet in de bedoeling om van de werkwijze van elk dezer systemen 
een nauwkeurige beschrijving te geven, doch wordt verondersteld dat de lezer 



Digitized by Google 



90 



bekend is met den vorm, en in het algemeen met de wijze van toepassing der 
verschillende ontginningsmiddelen. Zulks is zeker overbodig voor zoover deze 
niet tot eenig gunstig resultaat hebben gevoerd. De hoofdzaak is dat duidelijk 
worde in hoeverre zij geschikt bevonden zijn voor de omstandigheden en in welke 
elementen zij bleken zich daaraan niet of niet voldoende te kunnen aanpassen. 

§ i. Handontginningen. 

a. De Longtom. Dit instrument, dat gedurende den langsten tijd in Suriname 
en in de Guyana's wordt gebruikt en ook thans nog veelvuldige toepassing vindt, 
heeft, ondanks zijne uitermate geringe capaciteit en de hooge kosten van het bedrijf, 
zijne plaats gehandhaafd, omdat het goedkoop in aanschaffing, gemakkelijk in het 
vervoer en eenvoudig in de opstelling is en mitsdien zich bijzonder aanpast aan 
de behoeften en eischen van terreinen van geringe uitgestrektheid. 

Ten einde een ontginning met den longtom te kunnen drijven, behoeven, 
behalve de voor de delving benoodigde instrumenten slechts medegevoerd tc 
worden een z.g. longtomplaat, eenige haken voor de opstelling, wat spijkers en 
zagen. Planken worden ter plaatse gezaagd en in weinige dagen kan een ploeg 
van enkele arbeiders een longtom ineenzetten. , 

De bediening cischt slechts 3 a 4 man, de opstelling kan in weinige 
oogenblikkcn zijn voltooid en de resultaten der ontginning zijn binnen enkele 
dagen in het bereik van den ondernemer. 

Het behoeft geen betoog, waarom dit instrument voor den op kleine schaal 
werkenden ontginner groote voordeden heeft. Bovendien vereischt de toepassing 
geringe waterhoeveelheden, welke doorgaans uit de groeve zelve kunnen worden 
verkregen, zoodat geen bijzondere maatregelen voorden aanvoer daarvan behoeven 
te worden genomen, terwijl die ook in waterarme valleien en in het droge seizoen 
op vele plaatsen mogelijk blijft. Tegenover deze voordcelen staan als nadcelcn in 
de eerste plaats de geringe capaciteit, welke gemiddeld op 1 M 3 . grintlaag per 
werkdag gesteld kan worden. Wordt daarbij in het oog gehouden, dat voor de 
bediening minstens 3 man benoodigd zijn, dan volgt daaruit dat winstgevende 
arbeid slechts is te verrichten in die gronden, welke een zoodanig goudgehalte 
bezitten dat daardoor niet alleen de voeding en een minimum loon voor 3 arbeiders 
gedurende de dagen, dat goudhoudende grond wordt verwerkt, wordt verkregen, 
doch tevens een voldoende surplus om die kosten goed te maken voor de dagen 
dat andere werkzaamheden, met name het verplaatsen van sterielen bovengrond, 
moeten plaats hebben. De mate waarop de onproductieve werkdagen op de 
productieve drukken, is natuurlijk verschillend, al naar de samenstelling en dikte 
der lagen van de alluviale bedding, doch wanneer deze in een gunstig geval gelijk 
gesteld wordt, dan moeten dus minimaal 6 arbeidsdagen door het product van 
1 M 3 . verwerkbaren grond worden betaald. 

De kosten van onderhoud van een arbeider loopen uiteen al naar de 
ligging der ontginning, doch ook naar de eischen welke worden gesteld. Ken 
arbeider welke in dienst van een ondernemer werkt, zal die hooger stellen dan 
wanneer hij op eigen risico ontgint. De gemiddelde loonen welke bij het allengs 
meer en meer in zwang komende onderhuursysteeni in Suriname door zelfstandige 
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ontginnere worden verkregen, mogen als regel worden aangenomen, lager te zijn 
dan die welke in contract door ondernemers worden betaald '), waarbij echter in 
aanmerking moet genomen worden dat een zeker percentage van het verkregen 
product (doorgaans 15 0/ 0 > aan den concessionaris moet worden afgestaan. Hier- 
tegenover staat echter dat de ijver van een voor eigen risico werkend arbeider om 
licht te begrijpen redenen doorgaans grooter is, dan wanneer hij voor anderen werkt 
en geen belang heeft bij het verkregen product, waardoor hij het percentage.dat aan 
den concessionaris is af te staan, door grootere werkpraestatie wederom goed maakt. 

Als minimum mag worden aangenomen dat een arbeider voor eiken 
werkelijken werkdag een loon van / 1.50, inclusief voeding, moet kunnen verdienen, 
hetgeen zeer laag gesteld is, daar hieruit dus tevens moeten worden goedgemaakt 
de dagen, welke door reizen naar en van de werkplaats, kampbouwen, ziekte en 
rust verloren worden. 

In het hier genoemde voorbeeld moet dus worden aangenomen dat elke 
M s . grintlaag moet bevatten een hoeveelheid goud van een waarde = 6 X / 1.50 
of ca 6 gram. Dit is slechts een voorbeeld dat een benadering van een cijfer 
ten doel heeft, waardoor echter reeds voldoende wordt aangetoond, dat de 
toepassing van den longtom binnen vrij enge grenzen beperkt blijft. 

Toch hebben niet alleen zelfstandig werkende kleine, doch ook groote 
ondernemers in vele gevallen en gedurende langen tijd van de toepassing van 
den longtom een voordeelig gebruik gemaakt, eensdeels omdat de goudrijkdom 
van den bodem die toepassing inderdaad mogelijk maakte anderdeels omdat, zonder 
in proefnemingen met twijfelachtigen uitslag te vervallen, geen andere weg openstond 
om tot een productieve werkwijze te komen. Door de voordeden van den longtom, 
hierboven opgesomd, bleven ook, ondanks het feit van een geheel onvoldoende 
exploratie, de teleurstelling en binnen zekere grenzen beperkt. Het verlies, dat door een 
longtom wordt geleden welke ccnige dagen aaneen een onvoldoende product levert en 
mitsdien naar elders wordt verplaatst, is geringen wordt gemakkelijk goedgemaakt. 

Van een zuiver technisch standpunt mag nog worden opgemerkt, dat de 
goudwinning in een longtom, mits zorgvuldig uitgevoerd, voldoende kan zijn. De 
verslibbing van alle kleideelen en het schoonspoelen van de grintmassa's kan op 
bevredigende wijze tot stand worden gebracht, terwijl de geringe hoeveelheid 
water welke bij de bewerking wordt gebezigd, een medencmen van fijn goud 
vrijwel buitensluit, ook dan wanneer weinig zorgvuldig gewerkt wordt. 

Het wegwerpen van de steenen welke, na de verwerking en schoon- 
wassching slechts even met een schop worden opgeworpen, teneinde gedurende 
het korte oogenblik dat zij vrij in de lucht zweven, te worden gecontroleerd is 
echter veelal aanleiding voor het verlies van grof goud. Dit moet daarom juist 
grooter zijn dan in het algemeen vermoed wordt, omdat zooveel grof goud 
omgeven is door ijzeroxyd-korsten of omgekeerd, het goud zich blijkt te kunnen 
afzetten in ijzeroxyd ophoopingen van oudere vorming, waarbij de eigenschap 
waardoor het gedurende dit gebrekkige proces kan worden ontdekt, n.1. den glans, 
afwezig is. Bovendien blijft grof goud, dat dikwijls zeer hoekig en scherpkantig is, 



>) Zie het .Rapport betreffende het kleinbedrijf in de goudindustrie in de kolonie Suriname", 
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langer kleideelen vasthouden dan meer of minder afgeronde gesteentefragmenten en 
zoo bestaat de kans, dat tot het wegwerpen van hoofdzakelijk van klei- en zanddeelcn 
ontdane gruismassa's wordt overgegaan, welke echter nog eenigc goudkorrels 
bevatten, welke door een kleiomhulling aan het oog worden onttrokken. Het 
vinden van grof goud in terreinen welke tevoren door een long-torn zijn bewerkt, 
behoort niet tot de zeldzaamheden. 

Een indirect nadeel van het gebruik van dit instrument ligt bovendien in 
de omstandigheid dat het meer dan eenig ander aanleiding geeft tot onsystema- 
tisch ontginnen. De gemakkelijke verplaatsbaarheid verleidt den ontginner dikwijls 
om slechts die gedeelten van het terrein te bewerken, welke hem de grootste 
voordeden beloven. Dientengevolge wordt de omliggende grond gebruikt om er 
de gevelde boomstammen op te stapelen welke later door den uitgeworpen grond 
worden bedekt. Zonder zich te bekommeren om den dag van morgen, berokkenen 
vele ontginners zich op deze wijze schade, omdat de moeilijkheden en kosten der 
ontginning dezer aangrenzende terreinen grooter zijn en deze daardoor in vele gevallen 
onontginbaar worden, hetgeen te voren niet het geval was. En ook dan wanneer 
het goudgchaltc daarvan onvoldoende is om door handontginning op kleine schaal 
tc worden gewonnen, worden dikwerf bezwaren en belemmeringen geschapen, welke 
ook in later tijd ontginning met in het groot en goedkoop werkende middelen, 
ondanks een voldoende goudgehalte, technisch onmogelijk maken. Een groot aantal 
bedolven boomstammen b.v. zijn voor baggerarbeid een dusdanig bezwaar, dat 
daardoor deze wijze van bewerking ten eenen male onmogelijk wordt, zoodat vele in 
vroeger jaren gedeeltelijk doch onsystematisch bewerkte terreinen, die nog goud- 
houdend zijn, thans niet meer voor deze exploitatie wijze in aanmerking komen. 
Deze roofbouw is in vele gevallen trouwens het gevolg van onvoldoende kennis 
van het terrein, tengevolge van het nalaten of de ondoelmatigheid der prospectie- 
werkzaamheden of van de noodzakelijkheid welke den ontginner door de kostbare 
werkwijze wordt opgelegd om uitsluitend de rijkere gedeelten te bewerken. 

Een verdere beperking vindt deze werkwijze bovendien in de diepte en 
watertoevloed van het terrein. De mogelijkheid om tot snelle resultaten te geraken, 
verleidt menigeen om van den aanleg van een behoorlijk afvoerkanaal af te zien 
en zijne groeve slechts droog te houden, door het uitscheppen van het grondwater 
met emmers, welke met de hand worden aangereikt en buiten de groeve leeggestort. 
Zulk een werkwijze is slechts mogelijk, door aan de groeve de kleinst mogelijke 
afmetingen te geven, teneinde daardoor den watertoevoer te beperken. De nood- 
zakelijkheid bestaat eveneens om, wanneer de steeds waterhoudende grintlaag 
eenmaal is bereikt, deze zoo spoedig mogelijk te verwerken. De wateraandrang 
dringt tot spoed en dientengevolge tot onnauwkeurig werken, het nemen van steile 
taluds met dientengevolge veel voorkomende nastortingen en dikwijls tot het prijs- 
geven van een gedeelte der grintlaag. Een groeve, welke eenmaal gedurende de 
staking der werkzaamheden is volgeloopen, is in vele gevallen ongeschikt voor 
verdere bewerking, doordat de doorweekte wanden veel gemakkelijker nastortcn. 

Ondanks de voordeden van den longtom, vooral voor kleine, weinig 
kapitaalkrachtige ontginners, moet dan ook het feit worden geconstateerd, dat hij 
de grootste aanleiding is voor de onsystematische wijze, waarop vele goudhoudende 
valleien in Suriname zijn en worden bewerkt. Daartegenover staat, dat hij in vele 
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gevallen het ccnigc instrument is, waardoor weinig uitgestrekte doch rijke terreintjes 
rationeel kunnen worden ontgonnen, en dat vele der somwijlen bij de toepassing 
ondervonden nadeelcn, bij een eenigszins oordeelkundige wijze van werken kunnen 
worden vermeden, en dus meer ten laste van den ontginner dan van het instrument 
en de werkwijze moeten worden gesteld. 

6. De „Sluiu" of Waschgool. De waschgoot welke in Suriname, nadat 
tic goudwinning reeds gedurende ccnigc jaren had bestaan werd ingevoerd, voor- 
namelijk met het doel om tol een grooter hoofdelijk grondverzet te geraken, berust, 
zooals bekend wordt verondersteld, op het beginsel, dat eene bovenstrooms verzamelde 
hoeveelheid water, door een serie houten goten wordt geleid, waarin de te verwerken 
grond wordt geworpen. 

De waterstroom heeft tot taak de grondmassa's te verdeelen en tevens af 
te voeren, waarbij het goud in daarvoor speciaal aangebrachte inrichtingen, riffels, 
wordt opgevangen. Daarvoor moet aan twee voorwaarden voldaan worden, welke 
tot op zekere hoogte met elkaar in strijd zijn. De verdeeling der grondmassa's 
eischt een krachtigen, doch voornamelijk woeligen waterstroom, terwijl dc goud- 
extractie juist het tegenovergestelde verlangt Weliswaar maakt het grootc s. g. 
van het goud een voldoende extractie mogelijk in betrekkelijk snel stroomend water, 
indien passende inrichtingen om het langs den bodem voortrollende metaal vast te 
houden aanwezig zijn, doch een behoorlijke verdeeling van de grondmassa's is 
daarbij slechts te verkrijgen, door verlenging van het proces, d. w. z. door verlenging 
der goten en door een scheiding van het reeds verdeelde materiaal naar de korrel- 
grootte. Een middenweg is te vinden, door het water afwisselend over effen lx>dem 
te doen voortstroomen en door hinderpalen sterker in beweging te brengen. 

Aan deze eischen wordt door de in Suriname veelal gebruikte goten slechts 
ten deele voldaan. Waar dc omstandigheden steeds eischen een gemakkelijke 
verplaatsbaarheid van dc inrichting voor de verwerking van den goudhoudenden 
grond, als gevolg van de geringe dikte en uitgestrektheid der te bewerken beddingen, 
en deze cisch des te klemmender wordt met het toenemen van de capaciteit der 
gebezigde werktuigen, kan daaraan slechts worden toegegeven door opoffering van 
een gedeelte van het te winnen product, als gevolg van onvoldoende extractie. 
Dit is het voornaamste bezwaar, dat het verwerken met waschgoten aankleeft. 
Behalve dit principieele bezwaar, komen natuurlijk tal van incidcnteele voor welke, 
evenals bij den longtom, het gevolg zijn van onoordeelkundige werkwijze en welke 
hieronder met een enkel woord zullen worden aangeduid. 

Het vcrwasschen in goten eischt een meer volledige kennis van het te 
bewerken terrein, dan bij den longtom noodzakelijk is. De werkwijze toch brengt in 
dc eerste plaats mede, den aanleg van zoodanige waterwerken, dat èn van het kreek- 
water geen last wordt ondervonden èn het waschwater in voldoenden voorraad kan 
worden aangevoerd en zonder bezwaar wederom afgevoerd. De heerschende 
gebruiken, welke alle het stempel van vluchtigheid dragen en zich kenmerken 
door een streven om, met opoffering van dc noodigc zekerheid, langs den kortstcn 
weg tot productie te komen, hebben ten gevolge gehad, dat dc aanleg van water- 
werken niet alleen ten zeerste wordt verwaarloosd, doch dat deze ook ondoelmatig 
plaats vindt. De aanleg geschiedt steeds aldus, dat het aan de bovenzijde der 
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groeve instroomende water, door hellende goten geleid, aan de onderzijde vrij kan 
afstroomen op een niveau, dat doorgaans gelijk is met dat van het bodemgesteentc. 

Een afvoerkanaal met geringe helling voert het water verder totdat het 
in het kreckbed, verder stroomafwaarts, kan wegstroomen. Het bovenstrooms 
opgestuwde of direct uit dc kreek aangevoerde water heeft als regel een verval 
gelijk aan dat van het kreekbed, zoodat het niveau waarop het in de waschgoten 
stroomt, weinig of niet verschilt met dat van het kreek water in dezelfde dwarsdoorsnede. 
Daarop wordt het verval vergroot voor het gedeelte waarin het water door de 
waschgoten stroomt, en bedraagt dan doorgaans 1:12. Het komt daardoor lager 
te stroomen dan het water in het kreekbed en dientengevolge moet het afvoer- 
kanaal, dat het waschwater wederom in het kreekbed moet terugbrengen een 
verval hebben, kleiner dan dat van het laatstgenoemde. Dit afvoerkanaal moet 
echter tevens den uitgewasschen grond afvoeren, waartoe het natuurlijk met 
uitzondering der fijne klcideelen, welke gesuspendeerd blijven, niet in staat is door 
zijn geringe helling. Het gevolg is dus een voortdurend neerslaan van het materiaal 
in dit afvoerkanaal dat voor een tweede maal verwerkt moet worden, teneinde dit 
open te houden. Om nu aan dit bezwaar zooveel mogelijk tegemoet te komen, 
worden slechts die grondmassa's in de spoelgoten verwerkt, waarvoor dit nood- 
zakelijk is, d. w. z. de goudhoudende, terwijl de bovenlagen terzijde worden 
geworpen. Evenals bij den longtom, ontstaat hierbij het bezwaar dat voor de 
toekomst wellicht nog onlginbaar terrein met grond wordt volgestort, en de kansen 
voor een latere ontginning daardoor verloren kunnen gaan en in allen gevalle de 
kosten daarvan worden verhoogd. 

Dc vraag of deze bezwaren op practische en tevens eenvoudige wijze 
kunnen worden opgelost is niet a priori te beantwoorden. In sommige omstandig- 
heden zal zulks mogelijk zijn. in andere echter niet zonder behulp van inrichtingen 
voor de bemaling der groeve of den opvoer van grond. 

Het bezwaar van de afzetting van grond in het afvoerkanaal kan worden 
opgeheven, door het niveau daarvan te verhoogen en het te leiden door een 
tevoren uitgewerkt terrein, waarin de grond geborgen kan worden. Verhooging 
van het niveau van het afvoerkanaal brengt echter tevens mede verhooging van 
het waschgotcnslelsel en hooger grondopvoer daarheen en tevens van dat van 
het aanvoerkanaal op het punt waar dit aan de waschgoten aansluit. Dit is slechts 
te bereiken door aan het aanvoerkanaal een geringer verval te geven dan het 
kreekbed en eischt dientengevolge meerdere zorg bij den aanleg daarvan. 

Voor zoover dc grond door de in de groeve werkzame arbeiders, ook bij 
verhoogd niveau der waschgoten, kan worden verwerkt door hooger opgooien 
in de goten, desnoods met behulp van een platform op halve hoogte, waarop 
een arbeider staat, die den verderen opvoer bezorgt, ka» ongetwijfeld uit deze 
werkwijze voordeel worden getrokken, doch daarbij moet in het oog worden 
gehouden dat de afvoer van grondwater steeds moet blijven verzekerd, waardoor 
dus öf een tweede afvoerkanaal op laag niveau moet behouden blijven of tot mecha- 
nische bemaling moet worden overgegaan. Kan daarbij het eerstbedoelde afvoer- 
kanaal zoo hoog worden gelegd, dat de beschikbare spoelruimle gelijk is aan die, 
benoodigd voor dc totale grondmassa uit dc nieuw te bewerken groeve, dan is tevens het 
storten van grond op nevenliggendc, alsnog te bewerken gronden, overbodig geworden. 
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Bijgaande afbeeldingen, welke ontginningen vertoonen met waschgoten 
op hoog niveau en een bemalen groeve zijn genomen in Britsch Guyana en in 
Alaska. In Suriname is voor zoover bekend, zulk een werkwijze nog niet in 
toepassing gebracht. Hij invoering daarvan zoude het trouwens rationeel zijn om 
bewerkbare valleien in eens over de geheele breedte te ontginnen en niet, zooals 
thans gebruikelijk is, ter weerszijden der waschgoot en in de richting der vallei 
een daarmede evenwijdige strook van enkele meters te bewerken. 

Behalve verbetering in de wijze van ontginning zoude deze ook in het 
waschproces zijn aan te brengen. Reeds is hierop gewezen door Van Loon in 
zijn bovengenoemd rapport. Zulke verbeteringen zijn echter niet te verwachten 
van den individueelen kleinen ontginner, wicn èn dc middelen èn de vermogens 
doorgaans ontbreken voor het zelfstandig opbouwen van een nieuw of het verbeteren 
van een systeem. 

Slechts daar waar door grootere ondernemingen onder competente leiding 
groeven in valleien zijn bewerkt, zijn pogingen aangewend om de bewerking 
door middel van waschgoten te verbeteren. Van dergelijke ondernemingen moet 
ook het voorbeeld uitgaan, dat den kleinen ontginner ten slotte tot volmaking 
zijner werkwijze drijft. Verbeteringen kunnen bovendien ook slechts dan met vrucht 
worden beproefd, wanneer door exploratie is aangetoond, dat grootere uitgaven in 
eens voor een behoorlijke voorbereiding van de ontginning, bestaande in den 
aanleg van waterwerken en de aanschaffing van machinale bemalingsmiddelen, 
gerechtvaardigd zijn. 

Het zoude te ver voeren om een overzicht te geven van de verschillende 
werkwijzen en hulpmiddelen welke voor alluviale ontginningen, welke voornamelijk 
met handenarbeid werken, kunnen worden ingevoerd. De ervaringen in dit 
oogenschijnlijk eenvoudig, doch in werkelijkheid tal van mocielijkhcden opleverende 
bedrijf, welke in andere landen zijn gemaakt, zullen ook in Suriname blijken in 
vele gevallen nuttig zijn aan te wenden. 

In verband hiermede wordt echter speciaal de aandacht gevestigd op het, 
van wege den „United States geological Survey" uitgegeven en door C. \V. 
Plrimjton geschreven werk over „Mcthods and Costs of Gravel and Placer nüning 
in Alaska", J ) alsmede op verschillende publicaties, voorkomende in het „Jaarboek 
van het Mijnwezen in Ned. Indie" over de ontginningen van alluviale en cluviale 
tinsteenafzettingen op het eiland üanka. 

Voornamelijk is het eerstgenoemde werk belangrijk, om de beschrijvingen van 
geheel nieuwe werkwijzen, welke in Alaska in de laatste jaren ontstonden en waarbij de 
zeer dure arbeidskracht dwong tot de toepassing van eenvoudige machinerieën, 
welke naar dikwerf zeer afgelegen ontginningen konden worden getransporteerd. 

Uijschinrichtingen met zclfetortcndc emmers, door dierlijke en machinale 
kracht gedreven, schrapers (een soort ploegen welke den grond losmaken en ver- 
voeren), inrichtingen voor het verplaatsen van zware rolsteenen enz. enz., worden 
daarin beschreven wier toepassing in Suriname onder vele omstandigheden onge- 
twijfeld aanbeveling verdient. 

Alvorens over te gaan tot een korte bespreking van wat in Suriname 
reeds is verricht op dit gebied, moeten enkele cijfers genoemd worden in verband 

') Washington Goverumenl prinling-office 1905. Een tweede editie wordt voorbereid. 
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met de kosten van het grondverzet van gewone ontginning met waschgoten. 

Evenals hierboven bij de bespreking van dit onderwerp in verband met 
den long-torn is uiteengezet, is een gemiddeld cijfer voor de kosten van het 
grondverzet bij verwerking in waschgoten moeielijk te benaderen. lilke taxatie 
berust hier op schattingen welke onzeker zijn, omdat juiste opgaven over werkelijk 
verkregen grondverzet per dag en per man niet zijn te verkrijgen. Het opmeten 
van uitgewerkte terreinen is in Suriname nog onbekend evenals het nut van een 
vergelijking tusschen de verkregen resultaten en de door prospectie aangegeven 
grondwaarde. Daar bovendien deze waarde nooit direct in een cijfer wordt vast- 
gelegd, is men van zulk een controle, ecnerzijds op de resultaten der prospecties, 
anderzijds op de goudwinning, nog zeer ver af. 

Uit de resultaten bij langdurigen arbeid verkregen op verschillende placers 
waar verwassching in goten regelmatig in toepassing was, komt het waarschijniijk 
voor dat het grondverzet per man en per dag van i tot 4 M 3 bedraagt. Dit is 
buitengewoon laag wanneer in het oog gehouden wordt dat transport van grond bijna 
niet plaats vindt, doch dat de arbeider den grond van zijn standplaats, heusij direct 
in de waschgoot, hetzij terzijde schept. Daar in het algemeen de fysiek van den 
arbeider goed, en zijne praestaties bij regelmatigen en goed geregelden arbeid vrii 
hoog kunnen worden opgevoerd, vindt dit lage grondverzet slechts een verklaring in 
het arlteidsverlics dat door de nevenwerkzaamheden wordt geleden. Tusschen boven- 
genoemde grenzen bewegen zich echter slechts de werkpraestaties der direct met 
graaf- en nevenwerkzaamheden aan de ontginning declncmcnden, zonder die voor 
transporten, kampbouwen enz. in rekening te brengen, zoodat het totale gemiddelde 
grondverzet nog lager moet worden gesteld. Het gemiddelde hoofdelijke grond- 
verzet per man en per jaar zal in geen enkel geval meer dan 1000 M 3 bedragen 
doch doorgaans ver daarbeneden blijven en de 500 M' niet overschrijden. De 
kosten van de werkkracht kunnen voor zuivere handbewerking op een gelijk 
minimum bedrag gesteld worden als bij den long-torn, d. w. z. op ± / 1.50 per man 
en per dag in de meest gunstige omstandigheden, wanneer een voor eigen risico 
werkende arbeider zich met een minimum loon tevreden stelt. 

Voor arbeid onder contract, waarbij de kosten van toezicht en beheer tevens 
moeten worden goedgemaakt, stijgt dit bedrag echter niet onbelangrijk. 

In de meer in de nabijheid der kust gelegen centra van ontginning rekent 
men dat elke geleverde dagtaak bij gecontracteerden arbeid van / 2.— tot / 2.50 
kost. terwijl op een der meest verafgelegen placers, waar een regelmatige hand- 
ontginning op grooter schaal wordt gedreven, de kosten per geleverde dagtaak, 
inclusief die voor toezichtvoerend personeel hebben bedragen in: 



|>. .lag i). jaar 

'905 / 3-82 / ''394 

>9°4 3-90 .,1.147 

1903 3- 8 5 « '-4 00 

1902 3.84 „ 1.402 

190' 3-30 » 1-204 

1900 „ 3.24 ., 1.1X3 

1899 3- 8 3 » ' -33 



of gemiddeld over 1899/1905: per dag / 3.68 en per jaar ƒ 1.323. 



Digitized by Google 



97 

Het valt te betreuren, dat bij deze opgaven niet tevens bekend zijn die 
van het verkregen grondverzet. Wel zijn die bekend van het gemiddeld verkregen 
product dat achtereenvolgens heeft bedragen per man en per jaar in : 

•905 945 gram. 

■904 945 - 

•903 955 .. 

1902 905 

1901 806 

"90O 774 « 

1899 887 

of gemiddeld over 1899/1905: 901 gram ter waarde van gem. / 1.473 per gram. 

Aannemende dat het maximum grondverzet van 1000 M» p. jaar hier werd 
verkregen, dan heeft het gemiddelde goudgehalte 0.9 gram p. M 3 . bedragen. 
Dit cijfer berust slechts op eene schatting doch kan een beeld geven van wat 
onder de gunstigste omstandigheden door verwerking met waschgoten in een 
verafgelegen gedeelte der kolonie kan worden bereikt. Veilig kan worden aan- 
genomen dat in de meeste gevallen de geringer kosten van den arbeid ruim- 
schoots worden opgewogen door het effect van een lager grondverzet en dat 
mitsdien grond met een waarde, lager dan ± f 1.50 per M 3 . met de thans in 
Suriname gebruikelijke bewerking niet met voordeel wordt ontgonnen. 

Hiermede is geenszins gezegd, dat bij lagere goudwaarde, een meer doel- 
matig ingerichte ontginning niet zeer wel tot een bevredigend resultaat zal kunnen 
voeren, waarbij een betere goudextractie in de eerste plaats het doel moet zijn 
waarop het streven van den ontgin ncr is gericht. 

Ten deele zal dit doel bereikbaar zijn, door eenvoudige verbeteringen 
in het waschproces aan te brengen, waarbij op den voorgrond moet treden, dat 
de bewerkingen welke in het gootstelsel moeten worden verricht zooveel mogelijk 
gescheiden moeten worden. Afwisselend moet de door de goten vloeiende stroom 
sterk bewogen worden om een behoorlijke verslibbing van kleideclen te bevorderen, 
afwisselend moet hij gelegenheid geven aan het goud om in de riffels, hoe ook 
hunne constructie zij, te bezinken. Waar fijn goud wordt verkregen, moet de winning 
daarvan geschieden door afzonderlijke inrichtingen en mitsdien het fijne materiaal 
worden afgevoerd en in afzonderlijke „undcr-currents" worden gewonnen 

Ten deele zal de oplossing van dit vraagstuk echter gevonden moeten 
worden door toepassing van machinale hulpmiddelen. Proefnemingen in deze richting 
zijn O.a. genomen op een der placcrs in het Mindrincti- r cbied. Üe hier onder te 
bespreken werkwijze moet gerangschikt worden onder de volgende groep van 
ontginningswijzen. 

§ 2. Skmi-machinai.e ontginningswijzen. 

In het hicrbedoelde geval werd een ontginning gedreven in eene groeve 
met een gemiddelde diepte van 4.15 M welke niet op natuurlijke wijze door een 
afvoerkanaal op het niveau van het bodemgesteente werd gedraineerd, doch waarop 
een centrifugaalpomp was geplaatst, tevens geschikt voor den opvoer van grint. In 
de groeve werden waschgoten opgesteld, waarin de losgewerkte grond werd gestort 
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die werd medegevoerd door een waterstroom welke in de goten van af den rand 
der groeve werd geleid. In deze goten had een beginnende verdecling van het 
materiaal plaats, terwijl daarin tevens inrichtingen voor het vasthouden van het 
vrijgekomen goud waren aangebracht. Een meer afdoende verdeeling werd daarna 
zeer in de hand gewerkt doordat de massa's door de ccntrifugaalpomp uit een 
verzamelput werden opgezogen en opgevoerd naar een tweede waschgoot, welke 
dusdanig was opgesteld, dat voldoende bergruimte aan haar benedenuiteinde 
beschikbaar was voor de opstapeling van al het uit de groeve op te voeren materiaal. 
Deze tweede waschgoot kon, omdat zij voor een langer periode dienst moest doen 
dan de goten in de groeve, welke telkens bij het voortschrijden der ontginning 
moesten worden verplaatst, zorgvuldiger worden geconstrueerd en het daarin 
verkregen product heeft ten volle de uitgaven voor den aanleg gewettigd. Waar 
toch de in de groeve geplaatste goten in afmeting en opstelling overeenkwamen 
met die welke voor de goudextractie als regel werden gebruikt, mocht worden 
aangenomen, dat het in de bovenwaschgoot alsnog verkregen product bij gewone 
bewerking geheel zou verloren zijn gegaan. Op deze wijze werd tevens een cijfer 
verkregen over de waarde der goudwinning in de gewone waschgoten. Behalve 
een betere extractie is een tweede voordeel van het tusschenschakelen van een 
centrifugaal-grintpomp, dat de in de groeve geplaatste waschgoten zoo laag mogelijk 
kunnen worden opgesteld en hun niveau niet meer afhankelijk is van dat van het 
afvoerkanaal. De uiteinden der waschgoten, welke in den verzamelput uitmonden, 
kunnen in het bodemgesteente worden ingegraven en de geheele serie dienten- 
gevolge lageren stand ten opzichte van het niveau der grintlaag krijgen. De 
grond behoeft in de groeve niet hoog te worden opgegeven en het hoofdelijk 
grondverzet wordt dientengevolge verhoogd. 

De centrifigaalpomp was een 6" Morris-pomp, gedreven door een vertikalc 
hoogdruk-machine van 40 P.K.. welke haar stoom ontving van een horizontalen 
transportabelen locomobiclkctel. Hierbij wordt de aandacht gevestigd op het feit, 
dat deze wijze van opstelling, welke in Noord-Amerika gebruikelijk is, ondoelmatig 
voorkomt en dat het verreweg de voorkeur verdient, gebruik te maken van compound- 
locomobiclcn, waardoor de gchcele installatie belangrijk beknopter en vervoerbaarder 
wordt. Bij de berekening der grootte van een dergelijke installatie moet bovendien 
steeds in het oog gehouden worden dat de door den stoomketel te leveren stoom, 
behalve voor het drijven der machine, tevens moet dienen voor het leegzuigen der 
grintpomp telkens wanneer deze afslaat, hetgeen bij sommige grondsoorten veelvuldig 
voorkomt en moeilijk te vermijden is. 

De aanvankelijke proefnemingen met dit systeem leidden niet tot een 
gunstig resultaat, deels omdat de waarde van den verplaatsten grond te gering 
Meek, deels omdat gebrek aan ervaring bedrijfsstoringen deed voorkomen, waardoor 
de kosten der ontginning werden verhoogd. 

In de eerste op deze wijze bewerkte groeve, die bij een oppervlak van 
476.3 M* en een diepte van 4.15 M- een inhoud van 1935 M 3 had, bleek de goud- 
waarde van den bodem 0.85 gr. per M 3 te bedragen. De totale arbeidspraestatie 
bleek na afloop van het werk slechts te hebben bedragen, 1.33 M 3 per man en 
per dag over de totale sterkte en 1.77 M 3 per dag over de sterkte in de groeve. 

De totale kosten van het bedrijf bedroegen, inclusieve een behoorlijke 
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afschrijving op de waarde van het materieel, ƒ 3,967.29, terwijl aan goud verkregen 
werd voor een bedrag van ƒ 2,45^.05, zoodat een verlies werd geleden van / 1,509.24. 
De totale kosten van bewerking beliepen dus bij deze eerste proefneming nog 
/ 2.05 per MS., zoodat deze slechts gedekt zouden zijn door een goudwaarde van 
'.37 g r - per M 3 - (goud van / 1,50 per gram). 

Een tweede groeve, welke daarna werd bewerkt, vereischte het vervoer 
der installatie over een lagen heuvelrug, terwijl slechts een zeer kleine groeve kon 
worden ontgonnen, waardoor de algemeene onkosten wederom zwaar op dit bedrijf 
drukten. In het algemeen bood trouwens het terrein waarop deze proeven werden 
genomen, geen goed veld daarvoor aan, omdat de valleien door langjarige onsyste- 
matische bewerking nog slechts hier en daar kleine stukjes ontginbaar terrein 
opleverden, waarvan de grenzen te voren niet waren vast te stellen. 

De tweede groeve had een oppervlakte van 1 1 5 M*. en een gemiddelde 
diepte van 1.9 M. Verzet werden dus 296 M». grond, welke 204 gr. goud leverden, 
zoodat de grondwaarde / 1,05* of 0.7 gr. per M 3 . bedroeg. De kosten der bewerking 
bedroegen in 't geheel / 365.— of / 1,23 per M 3 ., terwijl het grondverzet tot ruim 
2 M3. per man en per dag over de totale sterkte werd opgevoerd. Een drietal 
aansluitende kleine groeven, gaven de volgende resultaten: 





I. 


II 


III. 


Oppervlakte der groeve in M 3 . . . . 


380 


478 


595 


Gemiddelde diepte in M 
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2.18 


2 -23 


Inhoud in M 3 


949 


1043 




Grondverzet in M'. in de groeve, per 
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24 


Gewonnen product per M». in gr. goud 


0.60 


2-75 


'•'5 


Daarvan verkregen in de vaste wasch- 










io.6 0/ 0 


8.1% 
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403 


S29 


795 




/ i-35 


/ a.14 


/ 1.61 



In deze groeven was de grintlaag zeer grof en moeilijk te verwerken. 
Een derde ontginning kon in een eenigszins gunstiger terrein worden 
ondernomen. Hieromtrent kunnen de volgende cijfers worden medegedeeld: 



Oppervlakte der groeve 373 M 3 . 

Gemiddelde diepte 3.5 M, 

Inhoud der groeve 1200 M» 

Gewonnen product 1495 gr. 

Daarvan verkregen in de vaste waschgoot buiten 

de groeve 344 % 

Goudwaarde per M 3 1.24 gr. 

Totaal aantal taken . 357 

Aantal taken in de groeve 22S 
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Hoofdelijk grondverzet : 

totale sterkte per dag 3.36 M 3 . 

sterkte in de groeve per dag 5.26 „ 

Kosten per M 3 . grondverzet f 0.96 

Hij een uitgave van / 1,157.74, leverde dit bedrijf een product ter waarde 
van / 2,242.80, zoodat een zuivere winst van / 1,085.06 werd gemaakt. Deze 
ontginning zoude mitsdien hare kosten hebben gedekt bij een goud waarde per M 3 . 
van o 65 gram per M» Daarbij moet in het oog worden gehouden, dat de grens 
van liet op deze wijze te bereiken grondverzet nog niet is benaderd, voornamelijk 
omdat geen regelmatige groeven konden worden bewerkt. Is dit het geval, zoodat 
de vaste wascligoot hare producten in eenc uitgewerkte groeve kan storten, dan 
zal de opvoerhoogtc van de grintpomp kunnen worden verminderd en hare capaciteit 
bovendien vermeerderen. In het laatstgenoemde geval bedroeg de totale opvoerhoogte 
10 M. van af het niveau in de werkput in de groeve tot aan de uitstrooming in de vaste 
wascligoot. De totale bezetting der groeve was 25 man, w.o. 6 die ertslaag bewerkten. 
De waschgoten in de groeve hadden eene normale helling (1 : 12) en waren aan 
hun uitmonding in de werkput 0.50 M. ingegraven. Een stangenzeef belette de 
toestrooming van wortelstronken en grove kwartsbrokken naar den zuigkorf der 
grintpomp. In de groeve waren 3 goten opgesteld met een breedte van 0.20 M. 
Mij bewerking van regelmatige groeven van grootcr afmeting, wier ontginning 
de opstelling van een grooter en langer waschgoot buiten de groeve gedoogt, 
kan de capaciteit der grintpomp worden verhoogd door in een gelijke hoeveelheid 
water een grooter grondkwantum op te nemen. Uij wegneming der riffcis in de 
waschgoten in de groeve is dit mogelijk. Alsdan wordt de goudextractic geheel 
door de vaste waschgoot buiten de groeve bezorgd, terwijl de goten in de groeve, 
die dan een helling van 1 : 20 kunnen hebben, uitsluitend dienen voor den 
aanvoer van het materiaal naar de werkput. Hierdoor is n g een tweede voordeel 
te bereiken. De afmetingen der groeve worden thans beperkt door de betrekkelijk 
steile helling der goten in de groeve, die, op elke 12 M. van af de werkput 1 M. 
stijgen. De maximumhoogtc waarop grond met de schop in de waschgoten kan 
worden opgegeven, bedraagt ca. 3 M. en daar deze aan hun uiteinde 0.50 M. 
zijn ingegraven, bedraagt de grootste radius die van uit een werkput kan worden 
bestreken 3.5 V 12 M. = 42 M. Bij een helling van 1 : 20 zoude deze radius 
tot 70 M. kunnen worden opgevoerd. Daar de zuighoogte der grintpompen nooit 
meer dan 3 M. mag bedragen, wordt daardoor de willekeurige verlaging van het 
lage uiteinde der goten en dus van het niveau in de werkput, begrensd. 

Uit bovengenoemde cijfers blijkt dat met deze werkwijze inderdaad niet 
ongunstige resultaten zijn bereikt en het valt te betreuren, dat het beschikliare 
terrein niet de gelegenheid bood om tot een meer langdurige en systematische 
tot-passing en verbetering daarvan te geraken. Het toenemende cijfer van het 
grondverzet, dat van 1.33 M< 1 . tot 3.36 M*. over de totale sterkte werd opgevoerd 
en de vermindering in de kosten der ontginning, welke van ƒ 2.05 tot / 0.96 per 
M :1 . terugliepen, bewijzen dat op deze wijze niet alleen een betrekkelijke bezuiniging 
is te verkrijgen, doch dat ook in vergelijking met de waarschijnlijke minimum- 
kosten voor bewerking in waschgoten. zonder toepassing van machinale hulpmiddelen, 
op goedkoopcr wijze kan worden gewerkt. 
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liet is niet aan twijfel onderhevig, dat de eigenaardige formatie der 
alluviale goudhoudendc beddingen in Suriname niet hun wisselend goudgehalte en 
doorgaans geringe uitgestrektheid in dc eerste plaats eischt ontwikkeling van de 
met weinig aanlegkostcn te drijven ontginningswijzen. 

Groote kapitaalsuitgaven voor de inrichting van installaties op groote schaal, 
loopen steeds gevaar door geringe beschikbare voorraden uit dc winsten van het 
bedrijf onvoldoende te worden gedekt. Zonder bij voorbaat alle pogingen daartoe als 
niet levensvatbaar te willen verwerpen, bestaat er desniettemin niet de geringste twijfel 
dat verreweg het grootste gedeelte der alluviale beddingen om hunne geringe uitge- 
strektheid dergelijke methoden niet kunnen wettigen. Dientengevolge blijft ontwikkeling 
van dc systemen van hand-ontginning en gemengde hand- en machinale ontginning 
met waschgotcn, zooals die hierboven rijn bedoeld, allen ondernemers aanbevolen. 

Blijven de aanschaffingskosten van een gewone hand-installatie steeds 
binnen een zeer beperkt bedrag, die voor de machinale inrichting, hierboven 
bedoeld, bedroegen op het terrein slechts ca. f 4500.—, terwijl de aanleg van dc 
vaste waschgoot met aanvoerpijpen, enz. de totaaluitgave voor alle werken, welke 
deze wijze van ontginning vorderde op, ca. / 6300. — bracht 

Indien men nagaat dat op deze wijze een bewerking kan worden ingevoerd, 
die ca. / 1. — per M 3 . verplaatsten grond kost, dan is met deze gegevens in de 
hand gemakkelijk uit te rekenen aan welke zijde het voordeel ligt, wanneer of 
deze ontginningswijze of een andere met meer kostbare machinale hulpmiddelen 
wordt toegepast die weliswaar tot goedkooper grondverzet belooft te voeren, doch 
waarvan de kosten van installatie steeds belangrijk hooger zijn. Een onmisbare 
factor is voor zulk een berekening echter de kennis van de globaal beschikbare 
hoeveelheid bewerkbaar alluviaal terrein, niet l>erustende op ramingen die een 
gevolg zijn van op het papier door vermenigvuldiging uit enkele gegevens 
verkregen cijfers, doch van een gedetailleerde en systematische prospectie, welke 
zich over alle deden van het terrein uitstrekt. 

§ 3. Machinale: ontcinninoswijzkn. 

Na het bovenstaande rest thans nog de bespreking der uitsluitend 
machinale ontginningswijzen van alluviale beddingen. De waarde welke aan de 
verschillende proefnemingen welke op dit gebied in den loop der jaren zijn verricht, 
mag worden toegekend, is niet in verhouding tot dc inspanning, de energie en 
de uitgaven welke aan de pogingen tot bereiking van dit doel zijn besteed. 

In het bovenstaande is reeds meer dan eenmaal de aandacht gevestigd 
op het feit, dat het mislukken van dergelijke ondernemingen, niet alleen in 
Suriname, doch ook in dc andere Guyana's niet in de eerste plaats aan de 
ondoelmatigheid van dc gebezigde methoden behoeft te worden toegeschreven, 
doch dat integendeel de aard der alluviale beddingen, hunne samenstelling en 
wijze van voorkomen als de voornaamste oorzaken moeten worden aangemerkt dat 
geen enkele der tot heden toegepaste methoden iets meer dan een tijdelijk succes heeft 
kunnen behalen. In verband met deze omstandigheid kan van een gedetailleerde 
beschrijving der talrijke mislukkingen worden afgezien. Deze heeft slechts recht 
van bestaan voor zoover «laardoor in algemeene trekken wordt aangegeven welke 
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de voornaamste oorzaken zijn waardoor een bepaalde ontginningswijze zich aan 
de omstandigheden niet heeft kunnen aanpassen en in hoe verre door wijziging 
zulk een aanpassing alsnog mogelijk schijnt. 

I >it laatste onderwerp verdient, alhoewel allicht de indruk moge zijn 
gewekt dat van de toepassing van uitsluitend mechanische ontginningsmethoden 
in Suriname geen heil is te verwachten, ongetwijfeld de aandacht. 

Indien tot heden slechts mislukkingen van mechanische methoden zijn op 
te teekenen, mag daaruit nog niet de gevolgtrekking worden gemaakt, dat deze 
voor het vervolg geen serieuse rol in de ontwikkeling van de goudindustrie zullen 
spelen, licnerzijds is niet uitgesloten dat alluviale beddingen, alhoewel voorkomende 
in beperkte verbreiding en volume, toch van zoodanige waarde zijn dat ook machinale 
werkwijzen welke groote hoeveelheden grond verzetten, gedurende een zóó lang 
tijdsverloop daarin met voordeel kunnen worden toegepast, dat behalve behoorlijke 
winst ook het kapitaal wordt terugverdiend. Anderzijds zal een streven tot toepassing 
van kleine mechanische units voor de bewerking eveneens kunnen voeren tot het 
gewenschte resultaat, ook in betrekkelijk weinig uitgebreide beddingen. 

In het algemeen kan gezegd worden, dat het streven naar technische 
vervolmaking dezer ontginningswijzen zich in laatstbedoelde richting moet liewegen 
om zich meer en meer aan plaatselijke omstandigheden te kunnen aanpassen. 
Tot heden is de richting daarvan dikwijls omgekeerd geweest en de geweldige 
massa's machinerieën, die de Surinaamsche oerwouden dikwijls op sprookjesachtige 
wijze verbergen, leggen getuigenis af van het feit, dat daarin geenszins op een 
goed resultaat mag worden gehoopt. Vooral van de zijde van Noord-Amerikaansche 
ondernemers, die in hun eigen land aan een bijna onbegrensde capaciteit voor 
uitbreiding in hunne groote industrieën hunne occonomischc welvaart danken, is in 
deze voornamelijk gezondigd, en de rationeele ontwikkeling van die industrie welke 
in dc goudhoudendheid van den bodem van Suriname haren oorsprong vindt zal 
slechts dan door de toepassing van mechanische ontginningsmethoden kunnen 
worden gebaat, wanneer deze zich meer yaan aanpassen aan de eischen van het 
land en dc formatie van den bodem. 

Hierboven zijn de verschillende systemen, welke in den loop der jaren 
werden beproefd in drie groepen verdeeld, nl. 

a. Iixcavatcurs en Icpelbaggcrs. 

b. Hydraulische inrichtingen. 

c. Baggermolens. 

a. Excavatcurs en kpclbaggers. De inrichtingen dezer eerste groep van 
mechanische ontginningswijzen berusten op het beginsel dat dc goudhoudende grond, 
cn in sommige gevallen ook dc bovengrond, door excavateurs wordt verwijderd en 
in wagens gestort om naar een afzonderlijk gelegen waschinstallatic te worden ver- 
voerd. Op zichzelf valt van de beginselen van dit systeem veel goeds te zeggen. 
De excavatcurs toch kunnen ongetwijfeld voldoen aan den eisch van zich te redu- 
ceeren tot een unit van een capaciteit, welke zonder hooge kapitaalsuitgaven zich 
aanpast aan dc beschikbare voorraden en welke bij grootere hoeveelheid daarvan, 
eenvoudig wordt verdubbeld of vermenigvuldigd. Zij zijn gemakkelijk verplaatsbaar 
en kunnen mitsdien ook in een wisselvallig terrein op goedkoope wijze worden 
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toegepast voor weinig uitgestrekte beddingen, waarheen zij, zonder te worden 
gedemonteerd kunnen worden vervoerd. Zij eischen echter voor een behoorlijke 
werking een vasten ondergrond en hierin ligt een groot bezwaar tegen hunne toe- 
passing, dat tot heden nog niet is overwonnen. De excavateurs berusten op twee 
beginselen, n.1. die waarbij ontgonnen wordt hetzij onder of boven het vlak van de 
sporen, waarop zij rusten. Die welke geschikt zijn voor de bewerking van den 
grond boven hun opstellingsvlak, waartoe uitsluitend de lepelbaggers („steamshovels") 
worden gebezigd, moeten mitsdien worden opgesteld op het verweerde bodem- 
gesteente en graven hun eigen weg in de alluviale bedding. De aard van dit 
bodemgesteente is in Suriname wisselvallig. Doorgaans bestaat het uit klei, meer 
of minder vermengd met de overblijfselen van de meer kiczelzuurrijke residus dier 
oorspronkelijke mineralen, waaruit het gesteente was opgebouwd. Het oppervlak 
is vlakgolvend en rolsteenen van bovenmatige afmeting komen slechts bij uitzondering 
voor. Toch is de samenstelling, en vooral de vastheid van deze klei doorgaans 
van dien aard, dat de directe invloed van water haar spoedig tot een zachte 
massa doet overgaan. Voorbeelden zijn bekend waarin het bodemgesteente, na 
korten tijd te zijn blootgesteld aan de lucht, zoo week werd, dat de arljeiders 
daarin tot de kniefin wegzakten en slechts met moeite, staande op planken, hun 
werk konden verrichten. De voortdurende schokken en trillingen, waaraan de 
installaties gedurende hunne werking onderhevig zijn en welke zich voortplanten 
op het grondvlak, waarop zij zijn opgesteld, werken een spoedige verslapping 
daarvan in de hand en hieruit vloeit een grootc bron van bedrijfsstoringen voort. 

Voor de excavateurs welke werken beneden het niveau van het railvlak, 
zijn de omstandigheden niet gunstiger. Met voorkomen van waterhoudende 
zandlagen boven de grintlaag, welke lagen, zoodra zij zijn blootgelegd, beginnen 
in te kalven en den ondergrond der installatie ondermijnen, vormt een voortdurend 
gevaar. Afdoende maatregelen daartegen kunnen slechts dan hunne nuttige werking 
doen gevoelen, wanneer door langzaam voortschrijden der ontginning in dikkere 
lagen, beschermingen tegen inkalving tijdig en met voordeel zijn aan te brengen. 
De geringe dikte der beddingen, welke met inbegrip der grintlaag doorgaans 
niet meer dan 4 M. bedraagt, brengt een voortdurend verplaatsen van het aan 
inkalving blootgestelde vlak mede, waardoor beschermingsmaatregelen kostbaar en 
ondoelmatig worden. Toepassing der eigenlijke excavateurs wordt deswege in 
Suriname niet voor mogelijk gehouden en is ook nooit beproefd. 

De geringe dikte der lagen brengt een ander bezwaar met zich mede, 
n.1. dat van de wijze van verwerking van den grond. Belangrijk voor de winning 
van goud is doorgaans slechts de grintlaag, of een gedeelte der grintlaag, terwijl 
de bovenliggende lagen steriel zijn. De toepassing van machinale ontginningswijzen 
heeft tot heden steeds gestreefd naar een volledige machinale verwerking, d. w. z. 
een werkwijze waardoor de geheele grondmassa machinaal wordt verwerkt. Dit 
kan geschieden door de goudhoudende en de steriele lagen gemeenschappelijk te 
winnen en ook in hun geheel te verwasschen, of door de steriele lagen vooraf af 
te dekken en daarna de grintlaag afzonderlijk te verwerken. 

Het snel voortschrijden van den arbeid in de weinig dikke lagen heeft 
tot heden steeds geleid tot gelijktijdige verwerking der geheele massa. Daarvoor 
moeten dus ook de steriele gronden worden vervoerd naar de waschinstallatie en 
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dc hoeveelheid henoodigd wasch water belangrijk worden vergroot. Het valt te 
betwijfelen ol" deze werkwijze, met het oog op dc hooge kosten, welke transport 
van grond en opzameling en aanvoer van water medebrengen, steeds rationeel 
mag worden genoemd. Om daaraan dan ook tegemoet te komen, werd in een 
geval een waschinstallatie op den excavateur en een tweetal daarachter aangehaakte 
onderstellen gemonteerd, met het resultaat echter dat de voortdurende verzakkingen 
der onderstellen een goeile opstelling der waschgoot en dus eveneens een goede 
goudextraciie onmogelijk maakten. Men had de oplossing in deze richting trachten 
te vinden, nadat een grootsch opgezette installatie aan een der groote rivieren, 
waar overvloed van water was, welke echter op een afstand van 6 K.M. van de 
plaats der ontginning was gelegen en waarheen alle grond moest worden vervoerd, 
een totaal tiasco bleek te zijn. 

Als regel moet worden aangenomen dat het grondtransport zoo gering 
mogelijk moet zijn, te meer wanneer ook steriele grond naar de wasschcrij moet 
worden vervoerd en dat het onder alle omstandigheden goedkooper is, om het 
water naar den te verwasschen grond te leiden, dan omgekeerd. Het is mitsdien 
rationeel om op een gunstig punt in de nabijheid van de plaats van ontginning 
de waschinstallatie te monteeren, welke echter zoodanig moet zijn geconstrueerd 
dat zij gemakkelijk kan worden verplaatst. Het grondtransport van den excavateur 
naar die waschinstallatie. en dc aanvoer van water daarheen kunnen natuurlijk 
op verschillende wijzen geschieden, doch het verdient aanbeveling om, zoodra 
daarbij opvoer nood tg is, hetgeen in de meeste gevallen voor het verkrijgen van 
storthoogic aan het einde der waschgoot noodig zal zijn, dien opvoer gemeen- 
schappelijk door een grintpomp te doen verrichten, omdat daardoor tevens een 
goede verdeeling van het materiaal wordt bevorderd, welke aan de goudextraciie 
ten goede komt Tevens verdient daarbij de vraag te worden overwogen, of in 
sommige gevallen niet aan een gescheiden verwerking van steriele en goudhoudende 
lagen dc voorkeur moet worden gegeven. Dat men dit tot heden niet beproefde, 
moet wederom worden toegeschreven aan onvoldoende vooronderzoek ten gevolge 
waarvan onvoldoende kennis van de ligging en het goudgehalte der te verwerken 
lagen over een grooter oppervlak, de voorbereiding van een behoorlijk werkplan 
onmogelijk maakte. 

De toepassing van excavateurs heeft in Suriname nooit over een langer 
tijdvak plaats gehad. 

Gegevens over dc verkregen resultaten zijn thans niet meer beschikbaar. 
I let valt echter niet te betwijfelen, dat gebrekkige werktuigen in dit geval een 
grooter aandeel in het niet gelukken der ondernemingen hebben gehad, dan bij 
verschillende andere ondernemingen het geval was. Ken groot bezwaar voor de 
toepassing van excavateurs zal steeds blijven de onvastheid van den grond in de 
valleien, doch indien dit bezwaar eenmaal op afdoende wijze zal zijn overwonnen 
(en liet komt waarschijnlijk voor dat de oplossing gemakkelijker zal worden gevonden 
voor de lepelbaggers die op het bodemgesteente gemonteerd, de lagen boven hun 
opstellingsvlak bewerken, dus de z.g. steam shovels) bestaat er geen reden om 
aan te nemen, dat ook in kleinere ontginningscentra het graafwerk niet voordeeliger 
door machines dan door handenarbeid kan worden verricht. Men streve daarbij echter 
naar een behoorlijke aanpassing van de capaciteit aan de beschikbare voorraden. 
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b. Hydraulische iurithtingtH. De proefnemingen met hydraulische inrich- 
tingen voor dc verwerking van alluviale bedelingen heb1>en tot heden eveneens 
zonder uitzondering tot mislukking gevoerd. Alhoewel deze nog niet als afgesloten 
mogen worden beschouwd, integendeel onlangs, na een uiterst moeitevolle voorbe- 
reiding eene installatie is tot stand gekomen welke, op nieuwe grondslagen rustende, 
zoo al niet tot een succes, dan toch wellicht tot het vinden van een weg die tot 
het doel voert, aanleiding kan geven, hebben dc ervaringen met deze wijze van 
werken zonder twijfel aan het licht gebracht, dat verreweg het meerendcel der 
bekende alluviale heldingen voor hydraulische bewerking ongeschikt is. De oorzaak 
van die ongeschiktheid ligt in hunne geringe dikte, hun onregelmatig goudgchalte, 
hunne geringe uitgestrektheid, en het geringe verhang van het bodemgesteente in 
valleien. Daar dc hydraulische werkwijze daartegenover zich voornamelijk kenmerkt 
door groot grondverzet en slechts dan rationeel kan worden toegepast, wanneer 
dat doel bereikbaar is, cischt hare aanpassing aan Surinaamsche omstandigheden 
als regel het verlies van hare hoofdeigenschap, waarvan mislukking een onvermijdelijk 
gevolg moet zijn. 

De hydraulische werkwijze berust op de werking van een waterstraal welke 
onder zoo hoogen druk tegen de grondmassa wordt gespoten, dat deze wordt 
losgebroken en medegevoerd. Dit vereischt een druk, welke verschillend is al naai- 
de samenstelling van den grond en den afstand waarop het werkfront kan worden 
genaderd. De druk behoeft echter niet grooter te zijn dan vereischt is voor het 
losmaken van den bodem, terwijl de waterhoeveelheid moet worden gekozen, zóó dat 
de verhouding van water en grond in dc waschgotcn een juiste zij. 

Er ontstaat bij den aanslag van tien waterstraal op de te verwerken 
massa's een groot krachtsverlies omdat slechts een gedeelte van het water 
plaatselijk in dc minder harde declcn binnendringt, terwijl het overige op hardere 
massa's afstuitende, over den verderen loop nog slechts waarde heeft, omdat het 
reeds tevoren losgewoelde gronddeelen kan medevoeren. Deze gronddeelen moeten 
van elders komen en in het water worden gebracht. Dit wordt bereikt door 
dikke lagen en banken slechts aan den voet te ondermijnen, waardoor nastorting 
en dus losmaking der bovenliggende massa's van zelf volgt cn aldus weder wordt 
aangevuld wat door de onrationeele directe werking van den waterstraal verloren 
ging. De navallende grondmassa's kunnen in verhouding tot het drukwater zelfs 
bij een hoog werkfront zoodanig stijgen, dat het noodzakelijk wordt, ter verkrijging 
van een behoorlijke verhouding tusschen grond en water voor het waschproces, 
daaraan nog een hoeveelheid water toe te voegen. Zulke verhoudingen bereikt 
men echter slechts bij zachte grondmassa's en een zeer hoog werkfront (15 a 20 M.). 
Vermindert dit werkfront dan wordt de losgewerkte grondmassa welke per volume- 
eenheid werkwater verkregen wordt, naar verhouding kleiner en het is om deze 
reden dat in dc weinig dikke alluviale lagen der Surinaamsche kreckbed dingen een 
hydraulisch proces niet rationeel is. De verhouding van werkwater en losgewerkte 
grond blijft, zelfs bij een werkfront van 4 M., als regel onproductief. 

Er is echter nog een tweede principieel bezwaar dat eveneens van groot 
gewicht is. Het goud, in de lagen vervat, heeft een hoog soortelijk gewicht en 
vereischt een krachtigen waterstraal om van de plaats waar het uit de omgevende 
grondmassa's wordt bevrijd, vervoerd te worden naar dr waschinstallaties waar het 
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wordt vastgehouden. Dc krachtige stroom waarmede de grond wordt losgewerkt, 
vermindert onmiddelijk in sterkte zoodra de levende kracht van het water is ver- 
bruikt en kan slechts dan groot genoeg zijn om de losgemaakte gronddeelen mede 
te voeren, indien de helling van den bodem, zoo deze cenigszins oneffen is, minstens 
i : 10 bedraagt. De natuurlijke helling van de valleien, waarin alluviale beddingen 
tot afzetting zijn gekomen, is doorgaans veel geringer, zoodat de neiging van het 
goud bestaat om zich, spoedig nadat het is losgewerkt, wederom af te zetten. 
Hieraan kan slechts worden tegemoet gekomen, door onmiddellijk na het loswerken 
de gcheele massa op te nemen in een zóó krachtigen waterstroom, dat op den 
verderen weg naar de wasscherij voor goudafzetting geen gevaar meer bestaat, d. w. z. 
dc losgespoten grond moet, waar natuurlijke helling ontbreekt, en dit is regel, 
worden opgenomen door elevatoren en naar de waschinstallaties gevoerd, terwijl 
deze opname moet plaats vinden zoo dicht mogelijk nabij het werkfront. Daarvoor 
moet een werkpunt worden aangelegd waarop een hydraulische of ccntrifugaal-clevator 
(grintpomp) moet worden geplaatst. Beide werktuigen hebben beperkte zuighoogte, 
tengevolge van het hoogc soortelijk gewicht der aan te zuigen massa en kunnen 
dus noch hoog boven, noch ver van de werkput worden opgesteld. De werking 
van den waterstraal op de weinig dikke lagen heeft een snelle verplaatsing van het 
werkfront ten gevolge en de werkput moet dientengevolge eveneens voortdurend 
verplaatst worden. Moge dit opzichzelf reeds een bezwaar zijn en tot niet onbe- 
langrijke bedrijfsstoornissen aanleiding geven, deze worden in nog hooger mate 
veroorzaakt door de kosten, verbonden aan de voortdurende verplaatsing der 
elevatorinstallatie. 

Uitvoerbaar is het hydrauliseeren van kreekbeddingen dus ongetwijfeld cn 
voorbeelden van over enkele jaren voortgezette ontginningen kunnen dan ook 
aangehaald worden welke, dank zij de waarde der goudhoudende lagen, hunne 
hooge exploitatiekosten konden dekken cn die eerst gestaakt werden nad..t dc 
beschikbare voorraden grootcndcels waren verwerkt. Van een vergoeding voor 
dc kapitaalsuitgave was daarbij echter geen sprake. 

Ondanks een hoog goudgchalte der alluviale beddingen, dat b.v. in een 
geval ca 4.6 gr. per M» moet hebben bedragen, terwijl met een straaldikte van 
2,5 c.M., een grondverzet van ca. 23 M 3 per uur werd verkregen, leverde deze 
ontginning op den duur geen winsten. Behalve aan de bovengenoemde oorzaken 
voor een laag grondverzet en voor storingen in het bedrijf, werken trouwens in vele 
gevallen nog andere mede, welke het tijdelijk renteloos liggen der installaties 
ten gevolge hebben. Vooreerst vereischt een hydraulische ontginning een zoo 
breed mogelijk werkfront, waardoor het mogelijk wordt den waterstraal steeds te 
kunnen doen inspelen op dat punt, waar de terrcinsformatie dc gunstigste omstandig- 
heden biedt. Bovendien is de waterstroom van 1* cn i'// straalpijpen, ook bijdruk- 
hoogten tot 8 atmosferen, niet in staat om grooter kwarts- en gestcentebrokken, 
welke dikwerf in dc grintlaag voorkomen, mede te voeren. Deze hoopen zich aan 
het werkfront op en moeten ten slotte met de hand worden verwijderd. Bij een 
breed werkfront is hei mogelijk, gedurende deze werkzaamheid een ander gedeelte 
daarvan aan te grijpen, en het bedrijf ongestoord voort te zetten. In de smalle 
goudhoudende beddingen, zooals die als regel in Suriname worden aangetroffen, 
is dit doorgaans niet mogelijk. 
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Een zeer voorname factor voor de regelmatige werking van hydraulische 
installaties, is bovendien een regelmatige wateraanvoer. Deze wordt verkregen of 
door op een daarvoor geschikt punt in heuvelachtig terrein een waterreservoir aan 
te leggen, en dit tc leiden naar de werkplaats óf door den waterdruk te verkrijgen 
door pompen, welke het water uit een nabijzijndc kreek opnemen. Ondanks den 
zeer ruimen regenval in het binnenland van Suriname, is het tot heden doorgaans 
onmogelijk gebleken, dusdanige inrichtingen te maken, dat over een voldoende 
hoeveelheid water ten allen tijde kon worden beschikt op die punten, waar niet 
de nabijheid eener hoofdrivier of groote kreek een natuurlijke en onuitputtelijke 
watervoorraad leverde. De weinig hooge heuvelterreinen, waarin de goudhoudende 
valleien worden aangetroffen en de geringe breedte der valleien zelve, geven onvol- 
doende gunstige omstandigheden voor den aanleg van waterreservoirs van zoo groote 
capaciteit, dat daaruit voldoende werk water, ook gedurende dc droge maanden, 
is tc verkrijgen. Men heeft daarom in de meeste gevallen de voorkeur gegeven 
aan pompstations welke hun water hetzij direct naar de straalpijpen persten, hetzij 
opvoerden naar een hooggelegen reservoir, waarin de gedurende de werkzaamheden 
benoodigde waterhoeveclhcid ononderbroken werd gepompt. Ondanks deze maat- 
regelen bleken bedrijfsstoringen tengevolge van watergebrek veelvuldig voor te komen. 

In enkele gevallen werd bovendien veelvuldig vertraging ondervonden 
door het voorkomen van zeer groote blokken van door ijzerhydroxyde gebonden 
conglomeraat en van kwartsmassa's die met handkracht niet waren te verwijderen 
en dus of met dynamiet moesten worden gebroken, of door bijzondere hijsen-installaties 
worden weggewerkt. 

De vraag of hydraulische ontginning in alluviale kreekbeddingen nog tot 
eenig succes kan voeren, moet daarom in algemecnen zin ontkennend worden 
beantwoord. 

Een verminderen van de capaciteit eener hydraulische installatie kan niet 
tot het gewenschtc resultaat voeren, omdat vermindering van waterhoeveclhcid de 
gruismassa's, welke aan het werkfront blijven liggen en welke door handenarbeid 
moeten worden verwijderd, vergroot. Dc kracht van den straal en de water- 
hoeveelheid voor een bepaalde ontginning bcnoodigd, moeten zich regelen naar de 
samenstelling van den bodem en niet naar de uitgebreidheid der afzetting. Eischt 
die samenstelling hoogen druk en veel water en mitsdien een krachtige installatie, 
clan kan het niet voldoen aan «leze eischen, omreden van dc geringe uitgestrektheid 
der bedding, slechts tot een minder voordecligc werkwijze voeren. 

Aan dit gebrek aan aanpassingsvermogen ontsnapt ook niet de voor korten 
tijd in Suriname voltooide installatie, waarvan hierboven met een enkel woord 
gewag is gemaakt. Deze is speciaal gebouwd voor de ontginning van goudhoudende 
lagen in kreekbeddingen en het systeem is en in Alaska, èn in stroomtingroeven 
in Malakka tevoren met succes toegepast Daarbij wordt getracht tegemoet te 
komen, aan de bezwaren die uit watergebrek en uit het voortdurend zich ver- 
plaatsen van het werkfront voortspruiten, door èn de pompinstallatie èn den 
clvator tc montecren op een ponton, waarop tevens dc waschinrichting is gebouwd, 
welk ponton telkens wanneer verplaatsing noodig is, vlot gemaakt wordt en zoo 
dicht mogelijk naar het werkfront gebracht, waar het weder droog valt. Op een 
ponton zijn mitsdien gemonteerd de benoodigde stoomketels (3 X 200 P.K.) een 
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horizontale Riedler zuig- en perspomp, een Jenkins-clevator cn een waschgoot. 
Door een kleine afdamming' der vallei achter dc installatie wordt, wanneer deze 
verplaatst moet worden, zooveel water opgestuwd dat het ponton vlot wordt. Tevoren 
zijn reeds ter plaatse waar het ponton later moet komen te liggen, de noodige 
liggers op het bodemgestcente gesteld met geleidingen waardoor de nieuwe opstelling 
der installatie gemakkelijk kan geschieden. Een werkput wordt onmiddellijk daarvoor 
gegraven en van daar uit korte waschgoten naar het werkfront aangelegd. Dc 
helling dezer goten bedraagt i : 12. Hij het voortschrijden van den arbeid wordt de 
uitmonding der waschgoten in de werkput bij voortduring verlaagd. Deze toch 
nemen hun aanvang direct achter hel werkfront op de hoogte van het bodemge- 
steente. Zij worden bij het achteruitwijken van het werkfront steeds dieper inge- 
graven, welke bewerking kan worden voortgezet, totdat de diepte van de uitmonding 
in de werkput, tot op dc maximum zuighoogte van den elevator is gestegen. 
Alsdan moet worden overgegaan tot het verplaatsen der installatie. 

Men stelt zich voor op deze wijze aan het bezwaar, voortvloeiende uit 
een zich snel verplaatsend werkfront, tegemoet te komen. Verdere voordeden 
dezer werkwijze bestaan in het feit dat door het zich voortdurend verplaatsen der 
ketelinstallatie, dc brandstofvoorzicning op goedkoope wijze kan geregeld worden, 
omdat men niet van steeds grooter wordende afstanden brandhout moet aanvoeren, 
doch de ketels bij de brandstof brengt. 

Het verspuiten van de heuvelhellingen, wanneer deze goudvoering 
blijken te bezitten, zal eveneens gedurende het regelmatig voorschrijden van het 
werk kunnen geschieden, terwijl de pershoogte van den elevator voldoende is om 
aan het einde der waschgoot een zoodanige stortiuimtc tc hebben dat, behalve 
het product uit den valleibodcm ook een groot surplus aan waschresten van de 
valleiwanden afkomstig, kan worden verwerkt. Bovendien levert elke verplaatsing 
van het ponton nieuwe stortruimtc achter dc waschgoot. 

Ongetwijfeld is de bovenbeschreven werkwijze een belangrijke stap naar 
voren om het hydrauliseeren voor de bewerking van alluviale beddingen geschikt 
te maken. Daarbij moet echter gewezen worden op enkele omstandigheden, welke 
tot bedrijfstoringen en bezwaren kunnen leiden, wier ondervanging wellicht wijziging 
zal moeten brengen in het beginsel, dat thans aan de werkwijze ten grondslag 
ligt. Vooreerst moet er op worden gewezen, dat het kleiachtige en door water 
gemakkelijk doorweekte bodemgesteente evenmin als voor een excavateur, een 
goede ondergrond zal blijken voor eene installatie, die een totaal gewicht van ca. 
400 ton zal hebben wanneer zij in werking is Dit gewicht is weliswaar over een groot 
grondvlak verdeeld, daar in het hierbedoelde geval dc afmetingen van het ponton 
30 X 12 M. bedragen en dus de druk per c.M*. zoodanig kan worden verdeeld, 
dat deze niet meer dan 0. 11 K.G. behoeft te bedragen Het zal echter in vele 
gevallen moeielijk zijn een zoo gelijkmatige gewichtsverdeeling te verkrijgen, 
omdat het bodemgesteente niet overal even hard cn dus de inzinking onregelmatig 
zal zijn. De wenschelijkheid om de ponton belasting tot een minimum terug te 
brengen, werd dan ook erkend. Zulks zoude in de eerste plaats kunnen geschieden 
door vervanging der weliswaar zeer goede doch zware Riccllcrpomp door een stel 
snelloopende gekoppelde centrifugaalpompen, waarbij èn op de pomp- èn op de 
machineïnstallatie zeer belangrijk aan gewicht kan worden besj)aard. De vraag rijst 
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echter of het niet de voorkeur zoude verdienen, de geheele spuitinstallatie van het 
ponton weg te nemen en daarop slechts de elevator- en waschïnstallatie te be- 
houden. Hierdoor zoude belangrijk aan gewicht worden bespaard, het ponton 
bovendien van geringer afmeting kunnen zijn en de bewegelijkheid van het geheel 
zijn vergroot. Weliswaar zoude bij het voortschrijden van de ontginning de pers- 
leiding voortdurend moeten worden verlengd, doch daartegenover staan geringer 
kosten voor het verplaatsen der thans kleinere inrichting. Tegenover het nadeel 
van den zich vergrootenden afstand van den aanvoer van brandhout naar een 
vast opgestelde perspomp staat echter wederom een belangrijk voordeel, dat in 
sommige gevallen voor het welslagen van deze werkwijze beslissend kan zijn. 
Dit welslagen hangt n.1. in de eerste plaats samen met den beschikbaren water- 
voorraad. In beide gevallen, zoowel in dat van een drijvende als van een vast 
opgestelde persinstallatie zal van het eenmaal gebruikte water wederom gebruik 
kunnen worden gemaakt, nadat de gronddeelen daaruit zoo veel mogelijk zijn 
bezonken. Teneinde slijtage in de vitale dcelen der perspomp te vermijden, moet 
het water zooveel mogelijk van zwevende gronddeelen worden ontdaan. Dit zal 
slechts ten deelc kunnen geschieden, wanneer het van uit de plaats waarin de 
waschresten worden gespoeld, onmiddellijk weder wordt aangezogen. Is daarentegen 
de pompinstallatie vast opgesteld benedenstrooms van de ontginning, dan doorloopt 
het water een weg, die met het voortschrijden daarvan stroomopwaarts voortdurend 
in lengte toeneemt, waardoor het in betere conditie aan het pompstation aankomt. 
Bovendien kunnen hier vaste bassins voor de klaring van het water worden 
aangelegd, hetgeen kostbaar is wanneer de pompinstallatie zich steeds verplaatst. 
Het zwaartepunt van de waterkwestic ligt echter minder in de qualiteit daarvan 
als wel in de quantiteit. Ook bij de mogelijkheid van terugwinnen van het wasch- 
watcr zal een belangrijke supplcering noodig zijn voor de aanvulling van verliezen. 
Die supplecring moet uit het kreekbed zelve komen, dat een waterhocvcelheid 
bevat, welke stroomopwaarts gaande steeds afneemt. De hoeveelheid beschikbaar 
suppleeringswater vermindert mitsdien bij het voortschrijden der ontginning in het 
geval dat de pomp op het ponton is gemonteerd, doch blijft gelijk bij een vaste 
benedenstroomsche opstelling. -Slechts bij zulk een opstelling is het mogelijk de 
lieschikhare waterhoeveel heden ten volle te benutten en daar deze kwestie bij de 
afwisselende seizoenen in Suriname doorgaans is gebleken een levenskwestie te 
zijn, komt liet niet onwaarschijnlijk voor, dat op deze wijze een groolcr zekerheid 
voor het welslagen van een dusdanige onderneming wordt verkregen, dan bij 
drijvende opstelling der geheele inrichting. 

De vraag in hoeverre de mogelijkheid voor een winstgevende ontginning 
van alluviale goudhoudende l>eddingen langs dezen weg ten slotte bereikbaar is 
geworden, kan niet met zekerheid worden beantwoord. 

De bovenbesproken inrichting is nog slechts gedurende korten tijd in 
werking en geen cijfers zijn beschikbaar, welke tot ecnige conclusie in deze 
kunnen voeren. 

Buiten twijfel is dat deze werkwijze, hetzij in den vorm waarin zij thans is 
uitgevoerd, doch waarschijnlijk min of meer aan plaatselijke toestanden aangepast, 
een stap in de goede richting vertegenwoordigt en dat een winstgevende ontginning 
in gronden van een laag gehalte daarmede mogelijk zal blijken. 
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Het zal wellicht mogelijk zijn beddingen met een goudgehalte van 25 ct. 
p. M s daarmede te bewerken. De vraag behoeft dus niet gesteld te worden of 
opzichzelf, van een zuiver technisch standpunt, deze ontginningswijze al of niet 
aanbeveling verdient. Slechts daarom gaat het, of in Suriname beddingen aanwezig 
zijn van een dusdanig volume dat behalve een exploitatiewinst een algeheele 
afschrijving van de voorbereidings- en installatickosten mogelijk is vóórdat de bc- 
heschikbare voorraden zijn uitgeput. Dat in den benedenloop van vele kreken 
welke bovenstrooms geringe doch rijke alluviale beddingen bevatten, geen alzcttin- 
gen van regelmatige en uitgebreide vorming aanwezig bleken, mag nog geenszins 
tot de gevolgtrekking voeren dat zulke beddingen in geen enkel geval aanwezig zijn. 
Weliswaar zijn tot heden geen resultaten bekend van een vooronderzoek waaruit 
de aanwezigheid van voorraden, geschikt voor de bewerking door middel van een 
verplaatsbare hydraulische installatie, zou kunnen blijken, doch de afwezigheid van 
behoorlijke gegevens over een vóóronderzoek en het achterwege laten van dat onder- 
zoek zelve, mogen nog niet als de óewi/sen voor het niet bestaan van zulke beddingen 
gelden. Dit neemt echter niet weg dat, waar excavateurs en dergelijke machinerieën 
zich gemakkelijker kunnen aanpassen aan de dikwijls verspreid een weinig uitge- 
breide vormingen, welke thans in Suriname bekend zijn, voor de hydraulische instal- 
latie, in welken vorm ook, steeds de eisch zal blijven bestaan dat een bepaalde 
formatie aanwezig zij, omdat zij zelve slechts een beperkt aanpassingsvermogen bezit. 

De mogelijkheid dat hydraulische ontginning tot goede rerultaten voert 
moet, om deze reden voornamelijk, als gering worden beschouwd. 

c. Baggermolens. Voor de ontginning van alluviale beddingen zijn in de 
laatste jaren, nadat daarmede voornamelijk in Californie en in Nieuw-Zeeland gunstige 
resultaten waren verkregen, baggermolens in toepassing gebracht. Evenals dit van de 
hierboven besproken machinale ontginningswijzen moest worden getuigd, hebben ook 
de baggcrinstallaties nog in geen enkel geval tot een blijvend succes kunnen voeren. 
Strekt men het veld waarvoor deze uitspraak moet gelden uit over de aangrenzende 
kolonies dan moet daarvan in zooverre de strekking worden verminderd, dat inderdaad 
in een dezer kolonies een voorbeeld is aan te wijzen van een kleine bagger- 
installatie, die na een aanvankelijk echec, voor geringen prijs door een anderen 
ondernemer werd overgenomen en.opnieuw opgesteld, in een kleine doch rijke kreek 
een zoodanig gunstig resultaat verkreeg, dat toen na ca. twee jaren werkens de 
arbeid werd gestaakt, de exploitatie- zoowel als de aanschaffings- en opstcllingskosten, 
ruimschoots waren vergoed. 

In zooverre kan hier dus niet van een normaal geval worden gesproken 
omdat de aanschaft! ngskosten door toevallige omstandigheden laag waren. De 
geheele molen kostte nl. inclusieve de uitgaven voor de opstelling nog geen 
/ 50.000. Daarbij moet echter worden opgemerkt dat het arbeidsveld van den 
molen lag in een zeer weinig uitgestrekte vallei die in vroegere jaren reeds 
talrijke malen door zelfstandig werkende kleine ontginners was bewerkt en overgewerkt 
(gerepasseerd) en dat, indien de met deze voorafgaande werkzaamheden verkregen 
producten, voor zoover bekend, werden gevoegd bij die door tien molen verkregen, 
inderdaad een totale winst zou zijn gemaakt waarbij ook in een normaal geval 
een zoo korte ontginning hare kosten geheel zou hebben gedekt. 
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De mogelijkheid voor een winstgevend bedrijf door middel van een 
baggerinstallatie wordt ook in Suriname niet a priori uitgesloten geacht. Daarbij 
moeten echter evenals dat voor de bovengenoemde ontginningswijzen geschiedde, 
eenigc beperkingen worden gemaakt, in zake de toetsbaarheid van het beginsel en 
ecnige opmerkingen aangaande de wijze waarop tot heden ondervonden bezwaren 
wellicht kunnen worden ondervangen. 

Over het beginsel waarop goudbaggermolens berusten, behoeft geen 
uitvoerige uiteenzetting te worden gegeven. Het berust op het opbaggeren van 
de goudhoudende grintlagen door een molen, die in de uitgewerkte gronden 
of kunstmatig door opzetten, 6f door oppompen van water in een bassin, drijvende 
wordt gehouden. Op den molen bevinden zich tevens de inrichtingen voor het 
verwasschen van de opgebaggerde specie. 

Bij de beoordeeling van de geschiktheid van baggermolens voor de 
ontginning van alluviale beddingen moet wederom de vraag op den voorgrond 
worden gesteld, in hoeverre deze geschikt zijn om te worden toegepast in de veelal 
weinig diepe, weinig uitgestrekte en onregelmatige beddingen, die de hoofdbron 
vormden en nog steeds vormen voor de productie van goud in Suriname. 

Verschillende der proefnemingen welke in vroeger jaren zijn verricht, 
gingen van een geheel verschillend standpunt uit. 

Men veronderstelde en nam aan, dat de groote rivieren in Suriname, 
waarin uitmonden de kreken en zijtakken, welke somwijlen in hunnen bovenloop 
goudhoudend waren gebleken, grint- en gruismassa's moesten bevatten met een 
voldoende goudgehalte om een baggerexploitatie loonend te doen zijn. In hoeverre 
deze veronderstelling juist is, werd tevoren nader besproken. Gevallen kunnen 
zich ongetwijfeld voordoen waarbij de van een nabijzijnd concentratiepunt 
afkomstige goudvoorraden gedeeltelijk in de beddingen der groote bevaarbare 
rivieren zijn terecht gekomen. Voorbeelden van zulk een plaatselijke goud- 
houdendheid zijn bekend, doch onjuist is de dikwijls geuite veronderstelling dat de 
bevaarbare stroomen, krachtens het feit dat zij door streken stroomen waar alluviaal 
goud wordt aangetroffen, de dragers moeten zijn van het fijne goud, dat door 
waterstroomen daaraan werd toegevoerd. Zulk een veronderstelling berust op het 
als zeker aangenomen feit, dat die waterstroomen krachtig genoeg en de goud- 
voorraden voldoende zijn geweest, om na een transport over lange afstanden nog 
in voldoende mate in de grintlagen der rivieien aanwezig te zijn. Men zag daarbij 
over het hoofd, dat van een krachtig transporteerende actie in die rivieren door- 
gaans geringe sporen aanwezig zijn en dat de beddingen daarvan op die punten 
waar het stroombed niet door het min of meer verweerde onverplaatstc bodem- 
gesteente is gevormd, als regel is opgebouwd uit leem-, klei-, zand- en kleizand- 
lagen, waarin grootere rolsteenen slechts bij uitzondering in belangrijke hoeveelheid 
worden aangetroffen. 

De mislukkingen van den baggerarbeid in bevaarbare kreken en stroomen 
moeten zonder twijfel voor een groot deel worden toegeschreven aan het feil van 
onvoldoende goudhoudendheid der bewerkte grondmassa's. Daar echter verscheidene 
der goudhoudende centra voorkomen in de onmiddellijke nabijheid van bevaarbare 
stroomen, is de kans niet uitgesloten dat plaatselijke vormingen kunnen worden 
aangewezen welke een voldoende goudgehalte bezitten, om de exploitatiekosten 
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van een baggerontginning goed te maken. Daarbij moet echter in het oog ge- 
houden worden, dat dergelijke vormingen toevallig zijn en dat het onjuist is, daaruit 
tot de gevolgtrekking te komen, dat de groote Surinaamsche rivieren, als gevolg 
van de erodeerende en transporteerende werking van het water, ten slotte de ver- 
zamelplaatsen zijn geworden van een gedeelte van het goud dat in hun stroom- 
gebied te voren onder den invloed van die werkingen kwam. 

Na de mislukkingen van den arbeid in bevaarbare stroomen, vestigden 
ondernemers hunne aandacht op de ontginning van kreekbeddingen, waarin de 
baggermolen zichzelf haar weg baant en waarin dus de waterstand kunstmatig op 
een dusdanig peil moet worden gehouden dat de molen vlot blijft. De pogingen 
om in deze richting tot een bevredigend resultaat te voeren, worden thans nog 
voortgezet. 

I Iet is in het algemeen niet mogelijk om daarbij kennis te verkrijgen over de 
onderzoekingsresultaten, waaruit de ondernemer tot de rentabiliteit van zijn bedrijf 
kon Insluiten. Met zal overbodig zijn er hier nogmaals op terug te komen, waarom ook 
de voorbereiding van baggerwerkzaamheid een zeer nauwkeurige prospectie in 
zich moet sluiten. Verscheidene ondernemers hebben tot hun schade reeds onder- 
vonden, dat het verrichten van prospecties, wanneer eerst uit de resultaten van 
den arbeid blijkt, dat men onvoldoende geïnformeerd is over de samenstelling en 
goudhoudendheid van de lagen welke moeten worden bewerkt, de eenmaal gemaakte 
fouten niet meer goed kan maken. En dit klemt vooral bij een exploitatie als de 
onderhavige, waar een succesvolle arbeid slechts dan mogelijk is, wanneer bij 
een voldoend goudgehalte, de constructie van den molen zorgvuldig is aangepast 
aan de eischen welke door de samenstelling van de te bewerken lagen worden gesteld. 

Indien aangenomen mag worden dat dc plaatselijke toestanden, na zorg- 
vuldige bestudeering, voor de inrichting van een winstgevend baggerbedrijf, zij het 
dan ook slechts op kleine schaal en voor een kort tijdsverloop, ruimte laten, dan 
is hoofdzaak om na te gaan welke omstandigheden voornamelijk, behalve het 
goudgchalte, den goeden gang van zaken kunnen influenceeren, en mitsdien in 
het bijzonder de aandacht verdienen bij het ontwerpen van een ontginningsplan. 
Daarbij speelt het totale volume van het te bewerken terrein natuurlijk een 
hoofdrol, waardoor, in verband met de breedte der bedding, de beschikbare stort- 
hoogte en dc dikte der te bewerken lagen de hoofdafmetingen van den baggermolen 
worden bepaald. 

1 Iet valt niet te betwijfelen dat, in tegenstelling met den ontwikkelingsgang 
van het baggerbedrijf in verscheidene andere streken, die in Suriname zich heeft 
te bewegen in de richting, waardoor met zoo gering mogelijke afmetingen de meest 
bruikbare inrichting is te verkrijgen. Een kleine, gemakkelijk uiteen te nemen en 
te vervoeren, en snel te monteeren molen, in zijne onderdeden zoodanig gecon- 
strueerd, dat bedrijfsstoringen door slijtage en breuk tot een minimum worden 
be|>erkt. moet als de meest geschikte voor dc ontginning van alluvia in Suriname 
worden beschouwd, liet streven tot vergrooting van den unit moge, door de 
mogelijkheid van lager produktiekosten een nog zoo schoone toekomst voorspiegelen, 
hei is aan geen twijfel onderhevig, dat dc aard der beddingen zirh legen zulk 
een streven verzet en dat de pogingen welke met de uit dien aard voortvloeiende 
eischen geen rekening hielden, zonder uitzondering tot mislukkingen leidden. 
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De eisch van zoo gering mogelijke afmetingen, welke als voornaamste 
is vooropgesteld, is echter tot op zekere hoogte in strijd met die door andere 
factoren gesteld. Daarbij weegt die ecner goede goudwinning het zwaarste. Op 
een kleinen molen wordt het noodzakelijk ook de inrichtingen voor de vcrwassching 
van het product tot geringe afmetingen terug te brengen en zulks kan doorgaans 
niet geschieden zonder de zuiverheid der extractie te benadeelen. Daarbij speelt 
het hooge kleigehalte èn van dc alhivia èn van het bodemgesteente een zeer 
voorname rol. Een goede goudwinning cischt een voorafgaande scheiding van het 
materiaal naar korrelgrootte cn zulk een scheiding is niet mogelijk, voordat alle 
klei fijn is verdeeld. Kleiballen welke onverdeeld het waschproces doorloopen, 
geven niet alleen hun goudgehalte niet af, doch hebben tevens neiging om reeds 
teruggehouden goud, dat niet of slechts gedeeltelijk is geamalgameerd, weder 
mede te nemen en verloren te doen gaan. 

De vraag op welke wijze taaie, vaste klcimassa's in korten tijd kunnen 
worden verdeeld en in water opgenomen, is nog slechts ten deele opgelost en 
zeker is dat zulk een proces, behalve overvloedige hoeveelheden water, tijd 
in beslag neemt. Dat bcteekent voor een continu werkende ontginning als het 
baggerbedrijf vergrooting van dc waschinrichting cn dus vergrooting van het vaartuig. 
De meest practische en meest eenvoudige klei-desintcgrator is tot heden nog 
altijd het trommelzeef, dat onmiddellijk onder den stort der emmers opgesteld, bij 
voldoende lengte cn waterhoe veelheid door geen der andere tot heden toegepaste 
inrichtingen is verdrongen. De opstelling van 2ulk een inrichting direct op de 
molenpont is mitsdien geboden evenals van de tafels welke daaronder zijn geplaatst 
en waarop dc eerste goud-extractie plaats heeft. Sommige gronden eischen echter 
een nauwkeuriger extractie en vooral een langduriger proces, omdat toch steeds 
nog meer of minder groote kleimassa's in het waschmateriaal voorkomen, die 
eerst geleidelijk bij voortdurend contact met water uiteenvallen. Daarvoor worden 
de waschproducten na het verlaten der tafels bij voorkeur vereenigd in een of 
twee waschgoten waarin weder een krachtiger waterstroom tot snellere klei-verslibbing 
aanleiding geeft, doch welke over eenigen tijd moet worden volgehouden omdat 
steeds meer goud uit de uiteenvallende klei wordt losgemaakt, dat alsnog moet 
worden teruggehouden. Dc opstelling van deze langere waschgoten op kleine 
baggermolens ' s dikwerf aan groote bezwaren verbonden. Aan het uiteinde daarvan 
moet voldoende stortruimtc zijn, waardoor het niveau van hun beginpunt, in 
verband met lengte en helling, een daardoor bepaalde hoogte boven het pont- 
oppervlak moet hebben. De hoogte van tafels en zeeftrommel boven het dekvlak 
wordt daardoor bepaald, evenals dc hoogte van den laddcrbok, welke wederom 
door de eischen van stabiliteit van het vaartuig binnen zekere grenzen moeten 
gehouden worden. De liehoefte heeft zich daarom doen gevoelen, om bij de ver- 
mindering van het pontoppervlak een gedeelte van de waschinstallatie op een 
afzonderlijk vaartuig te monteeren. Zulks is geschied door het opstellen van de 
waschgoot op een afzonderlijke pont. In hoeverre deze inrichting onder alle 
omstandigheden zal voldoen kan niet bij voorbaat wortlen vastgesteld, doch het 
is waarschijnlijk dat het medevoeren van een pont in verschillende gevallen tien 
goeden gang der ontginning, vooral in onregelmatige terreinen, moet belemmeren. 

Aan dc wenschclijkheid om een gedeelte van het waschproces buiten 
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boord tc verrichten, zal wellicht ook op andere wijze tegemoet kunnen gekomen 
worden, door de invoering van een elevator in den vorm ccner centrifugaal- 
grintpomp, welke alleen die waschproductcn opneemt welke nadere verwerking 
behoeven en deze door aan de oppervlakte van het bassin op vlotten drijvende 
en beweegbaar verbonden pijpen perst naar een op de valleiwand opgestelde 
waschgoot. Behalve een zuiverder waschproces zal de elevator zijn gunstige 
werking voor het uiteenvallen van kleimassa's doen gelden, terwijl de mogelijkheid 
om zeeftrommels en tafels lager op te stellen, dan wanneer het product alsnog een 
waschgoot moet doorloopen, van gunstigen invloed is op het vraagstuk der stabiliteit 
en gelijklastigheid van het vaartuig. Hovendien kan een indirect voordeel door 
het wegpersen van een gedeette der waschresten worden verkregen, doordat de 
ophooping daarvan in de vallei dusdanig kan worden geregeld, dat zoo noodig 
een terugweg voor den molen open blijft, wanneer na het uitwerken tot aan den 
oorsprong een volgende vallei in ontginning moet worden genomen. 

Een voordeel bij de bewerking van alluvia in Suriname dat uit de fijnheid 
van het tc verwerken materiaal voortvloeit, is de geringe volumevermeerdering van 
bewerkten grond, welke doorgaans niet grooter dan 10 a 1 5 0/ 0 bedraagt Daardoor 
wordt het mogelijk, wanneer een elevator niet voor de verbetering van het wasch- 
proces noodig is, dezen geheel achterwege te laten. Stortruimte, achter de pont 
kan bovendien vermeerderd worden door het opzetten van het water rondom den 
molen. Uit is door de geringe breedte der meeste valleien veelal zonder grootc 
onkosten mogelijk. Door dit middel wordt bovendien in sommige gevallen een 
tweede voordeel bereikt, dat daarin bestaat, dat bij een hoogere ligging van den 
molen de dikwerf goudhoudende massa's aan de voeten der heuvels, welke de 
valleien insluiten, tot een hooger niveau kunnen worden bewerkt. Zulks is vooral 
van belang in die gevallen, waarin de ontginning van eluviale grintlagen of van 
impregnaties op die van de valleien kan volgen Deze laatstcn moeten alsdan de 
waschresten kunnen opnemen, welke door de beide eerstgenoemde ontginningen 
worden geleverd, waarbij het van belang is dat de heuvclvocten zoo hoog mogelijk 
zijn bewerkt, waardoor de beschikbare stort- of spoclruimte grooter is. 

De emmerketting wordt doorgaans afwisselend uit schakels en emmers 
samengesteld. Weliswaar zijn grootc rolstcenen, welke zulk een constructie 
vereischen, in vele terreinen niet te vreezen, doch instede daarvan komen, 
zeer tot schade van een behoorlijke en regelmatige ontginning, dikwijls bedolven 
boomstammen van hardhout voor, terwijl de resten van boomwortels, welke bij 
het voorafgaande vellen van het bosch niet konden worden verwijderd, eveneens 
bij het gebruik van een uitsluitend uit emmers bestaande ketting tot klcmmingen 
en bedrijfsstoringen aanleiding kunnen geven. 

In het algemeen is de fijne samenstelling van den grond van dien aard, 
dat kleine emmers met goed gevolg kunnen worden gebruikt. Een streven om 
kleine molens te gebruiken, zal door de eischen van de voor het graven bestemde 
inrichtingen niet worden belemmerd. Emmers van 70 en zelfs van 50 1.. inhoud 
elk, zijn met succes toegepast. De taaiheid van den bodem maakt het daarbij 
wenschelijk, den emmerwand naar den bodem sterk samen te trekken, waardoor 
deze zich beter ledigen. 

De bovengenoemde bezwaren, welke worden veroorzaakt door het voor- 
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komen van bedolven boomstammen en van wortelstronken, cischen een zeer soliedcn 
bouw van de emmerketting en emmerladdcr en bovendien tle aanwezigheid van 
een grijpkraan voor het wegwerken van deze belemmeringen. Bij het ontmoeten 
van een boomstam in den bodem wordt deze zoover vrij gebaggerd, totdat hij 
door een emmer wordt losgewerkt en opgenomen. Door ophalen van de emmer- 
laddcr met de lier wordt de stam naar de oppervlakte gebracht en door de 
grijpkraan overgenomen. De bedrijfsstoringen, door deze belemmeringen veroorzaakt, 
zijn in verscheidene gevallen zeer belangrijk gebleken. Ten hoogste schadelijk 
voor den goeden gang van zaken is het, wanneer het aantal boomstammen door 
een voorafgaande onoordeelkundige ontginning is vergroot. Wanneer c< n eerste 
ontginncr bij het boschvellen alle hout terzijde van het te bewerken terrein legt, 
zonder zich te bekommeren om het feit of anderen wellicht in staat zullen zijn 
een winstgevende ontginning te drijven, daar waar dit met de hem ten dienste 
staande middelen niet mogelijk is, en worden deze onregelmatig doorcenliggende 
boomstammen door uitgeworpen grond bedekt, dan kunnen daardoor belemmeringen 
ontstaan, welke in overigens gunstig terrein baggerarbeid onmogelijk maken 

Minder nadeelig is het voorkomen van wortelstronken, welke hun schade- 
lijken invloed voornamelijk «laardoor doen gevoelen, dat de bij het baggeren 
successievelijk afgescheurde taaie worteleinden de emmers en emmerladder onklaar 
maken. Zij moeten uit de emmers worden verwijderd, voordat deze den boven- 
tuimclaar bereiken, omdat de goede gang van het wasebproces daardoor zou 
worden geschaad. Dit eischt een afzonderlijken arbeider voor het wegnemen, en 
somwijlen een tweeden om de zich aan dek opstapelende stronken weg te voeren. 
Bovendien moet de machine telkens worden stop gezet, wanneer het niet mogelijk 
blijkt om in de emmers beklemde stukken gedurende den gang te verwijderen. 

Ter vermijding van dit bezwaar zal het wellicht aanbeveling verdienen 
om bij de voorafgaande ontbossching een ander systeem te volgen, dan tot heden 
gebruikelijk is. Thans worden de boomen, welke op het te bewerken terrein 
groeien, geveld en voor zoover /.ij niet tot brandhout kunnen verwerkt worden, 
zooveel mogelijk verascht. De wortelstronken blijven dan in den grond achter. 
Indien men echter gebruik maakte van de eigenschap van het wortclsystecm van 
Surinaamsche boomen dat zich steeds vlak aan de oppervlakte uitspreidt, en de 
boomen, instedc van ze te vellen, omtrok, dan zoude daarbij de grootste massa 
van de woitels tevens worden losgewerkt. Bij voldoende ruimte vóór den molen, 
kan dat omtrekken door een der daarop aanwezige lieren worden verricht en 
vcreischt deze arbeid slechts het bevestigen van een staaltros op het hoogste 
punt van den stam, daar waar de verdeeling van de kroon een aanvang neemt 
Niet alleen zal op deze wijze het bezwaar door wortels veroorzaakt, verminderen, 
doch de kosten van het boschvellen zullen belangrijk dalen. 

Omtrent de verdere inrichting van den molen kan het volgende alsnog 
van belang zijn: 

De lieren voor de anker- en hijschkabcls kunnen in hnnne constructie 
overeenkomen met die welke voor goudbaggcrmolens thans overal in gebruik zijn. 
Zij zijn allen gekoppeld en gemonteerd op een enkele fundatieplaat, zoodat zij 
door één man kunnen worden bediend. 

Daar het verkrijgen van zuiver ketel water aan boord van een higger- 



Digitized by Google 



llü 



molen dikwerf zeer moeilijk cn kostbaar is, worde bij de vaststelling van het type 
van een stoomketel het oog gehouden op dc noodzakelijkheid van ruime oj>ening 
voor alle deelen waardoor het kctclwatcr zich moet bewegen. Slibafzetting en 
dientengevolge verbranding van dc pijpen van waterpijpketels, die bij eenige slibaf- 
zetting belangrijk in capaciteit achteruit gaan, hebben reeds meermalen tot bedrijfs- 
storing cn schade geleid. Het gebruik van kleinere types van waterpijpkctels op 
molens van geringe afmeting is daarom te ontraden. Men vergete daarbij niet dat 
toezicht cn toewijding bij werk als het hier besprokene, in de dikwijls ongunstige 
omstandigheden, verslappen, en dat met dezen factor bij dc constructie van een 
baggerwerktuig, als een zeer belangrijke, rekening moet worden gehouden 

De ccntrifugaalpomp voor het waschwater moet in capaciteit aangepast 
zijn aan het maximum grondverzet dat door den molen in gunstige omstandig- 
heden kan worden bereikt. Hij de berekening van de verhouding van het door 
de pomp te leveren waschwater en de op te baggeren specie zijn in verscheidene 
gevallen fouten gemaakt, waarvan de gevolgen zeer ernstig zijn. Het geldt nl. 
om bij het vaststellen dier verhouding, niet /onder nader onderzoek over te nemen 
een cijfer dat elders, doch onder andere omstandigheden, het juiste is gebleken 
te zijn, doch voor elke grondsoort empirisch te bepalen welke hoeveelheid water 
noodig is om op dc tafels voor dc goudwassching een zoodannige verdunning te 
verkrijgen, dat ccn goede goudextractic mogelijk is. Dc in andere landen ver- 
kregen cijfers, waarbij uit de baggerspecie een groot percentage aan rolstcenen 
wordt uitgescheiden, vóórdat deze over de tafels vloeit, zijn voor Suriname te 
laag gebleken, te meer, omdat dc groote kleimassa's veel water voor hunne 
verdeeling verlangen. In een geval waar, afgaande op onjuiste cijfers, de wasch- 
waterpomp geconstrueerd was op een verhouding van 1:13 tusschen l>aggerspecie 
en water bleek deze tot 1 : 18 te moeten worden opgevoerd om een behoorlijke 
goudextractie te verkrijgen. De juiste verhouding bleek echter slechts te ver- 
krijgen door vermindering van het grondvolumc, omdat niet alleen dc pomp- 
capaciteit, doch voornamelijk de waschcapacitcit van den molen niet hooger kon 
worden opgevoerd. Aldus was het gevolg, dat de gcheele inrichting tot op 3 / 4 van 
haar volle vermogen moest worden teruggebracht, een omstandigheid waarvan de 
gevolgen fataal zijn geworden voor het welslagen der onderneming. 

l£cn belangrijk vraagstuk dat voor het welslagen van baggerondernemingen 
in Suriname van grooten invloed is en dat alsnog op een oplossing wacht, is 
voorts dat van het gebruik van hout of van ijzer voor de constructie van de 
pont, emmerbok, stellingen, enz. Tot heden hebben alle ondernemers, wellicht 
uitgaande van de grondgedachte «lat hun bedrijf voor een reeks van jaren 
ongestoord zoude kunnen worden voortgezel, aan ijzerconstructie de voorkeur 
gegeven, en prefereerden dit materiaal, ondanks dat het dikwijls met ontzaglijke 
moeite en groote kosten moest worden aangevoerd, boven dat, door het boscb in 
de onmiddellijke nabijheid aangeboden. 

In het eenige geval dat een kleine molen van hout is gebouwd, werd 
daarvoor „pitch-pine" van uit Amerika aangevoerd. De oorzaak voor dit 
bevreemdende fut ligt waarschijnlijk in dc omstandigheid, dat de bosschen in het 
binnenland, welke ongetwijfeld uiterst deugdzame houtsoorten bevatten, deze 
doorgaans plaatselijk in geringe hoeveelheid opleveren, zoodat de voorbereiding 
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voor het verzamelen van die soorten en hoeveelheid, welke voor de uitvoering 
van een bepaald werk noodig zijn, groote bezwaren met zich brengt. 

Het hooge soortelijk gewicht en de splijtbaarheid van verscheidene soorten 
maken zc voor doeleinden als de hier bedoelde ongeschikt, en de aanvankelijke 
mocielijkheden hebben daarom aan de meer duurzame ijzcrconKtructie de voorkeur 
doen verlccncn. Waar echter in verschillende gevallen gebleken is, dat de factor 
van het vei voer naar de plaats der ontginning zwaar kan wegen en reeds tot 
groote teleurstellingen aanleiding heeft gegeven, terwijl de veronderstelling van 
een duurzaam plaatselijk bedrijf in vele gevallen onjuit blijkt te zijn, daar rijst 
de vraag of in de toekomst de mogelijkheid van houtconstructie niet een voordeel 
zal blijken te zijn. De noodzakelijkheid om in wisselvallige terreinen den geheelen 
molen periodiek te demonteeren en te verplaatsen, waarbij slechte constructiedeelen 
door nieuwe kunnen worden vervangen en het waardelooze materieel, wellicht de 
geheelc pont. cp het uitgewerkte terrein kan worden achtergelaten, geeft aan de 
toepassing van hout belangrijke voordeden boven die van ijzer. 

Het is niet mogelijk die in cijfers uit te drukken, omdat elk bijzonder geval op 
zichzelf zal moeten worden behandeld, waarbij de aard van het terrein, houtvoorraden 
en kosten van aanvoer verschillend zijn. Het behoeft echter aan geen twijfel onder- 
hevig te zijn, dat zal Hijkcn dat bij tijdige voorbereiding in vele gevallen de 
constructie met ter plaatse gekapt en bewerkt hout aanbeveling verdient. 

Omtrent de met baggerinstallaties te verkrijgen ontginningsresultaten kunnen 
slechts eenige benaderende opgaven worden gedaan. Er werden in het algemeen 
geen uitkomsten verkregen, op wier bekendstelling prijs werd gesteld en waar die 
bekend zijn of uit de beschikbare gegevens af te leiden, moet steeds in het oog 
worden gehouden, dat de ongunstige factor der bedrijfsstoringen die resultaten drukt. 

De capaciteit der molens berust natuurlijk in de eerste plaats op de grootte 
hunner emmers en het aantal emmers, dat per minuut kan worden gestort. De 
inhoud der emmers der in Suriname en naburige kolonies gebruikte molens varieert 
van 45 tot 135 L., terwijl het aantal van 10 tot 15 per minuut loopt. 

In een geval bedroeg de inhoud 70 L. en het aantal emmers 14 per 
minuut. Dit geeft een theoretische capaciteit van ca. 1 M 3 . per minuut of van 
1440 M'. per etmaal. Bij dezen molen zijn ook de bedrijfsstoringen over een ruim 
tijdsverloop bekend. Deze hebben als gemiddelde gedurende een jaar werken 



bedragen voor: 

Smeren 3.62 % 

Kabels verleggen 12.46 „ 

Boomstammen lichten 18 80 „ 

Schoonmaken der emmerladder 10.82 „ 

Drijfriemen opleggen 0.55 „ 

Herstellingen 25.44 „ 

Ketel wasschen 3-68 ,, 

Rustdagen 21.53 >• 

Verzamelen van goud _. 3.10 „ 
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In totaal deden de bedrijfsonderbrekingen 38.5% van den beschikbaren 
arbeidstijd verloren gaan. Hadden gedurende den overigen tijd de emmers steeds 
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een volle lading opgebracht, dan zouden dus in de 5396 werkuren van dat jaar 
in totaal 5396 x 6u M 3 . grond zijn verzet = 323.760 M 3 . Een dusdanig cijfer is 
natuurlijk niet bereikt. De onregelmatigheid van de tevoren reeds herhaaldelijk 
bewerkte bedding, maakte een zuivere opmeting van het werkelijk verkregen 
grondverzet zeer bezwaarlijk. Een globale raming van het totaal door deze installatie 
bewerkte terrein brengt het jaarlijksch grondverzet op ca. 100 000 M 3 ., zonder dat 
er twijfel behoeft te bestaan, dat deze schatting te laag is. In werkelijkheid heeft 
ge lurcnde de werkelijke werkuren het grondverzet nog niet Va bedragen van de 
theoretische capaciteit. 

De totale kosten dezer onderneming bedroegen gedurende bedoelden termijn 
/ 37- '5 /■ waarbij alle kosten van het beheer zijn inbegrepen, zoodat bij aanname 
van het bovengenoemde cijfer voor grondverzet de ontginningskostcn per MA ca. 
37 ct. hebben bedragen. Hierbij is echter geen afschrijving op de waarde van 
den molen in rekening gebracht. Op zichzelf beschouwd is dit cijfer niet gunstig 
te noemen, doch met het oog op de talrijke bezwaren, welke door klimaat, arbeids- 
verhoudingen, trans|K>rtnioeielijkheden enz. veroorzaakt worden, is dit resultaat toch 
bemoedigend. Dit springt temeer in bet oog waar uit de weinige gegevens welke 
voor andere ontginningen, of liever proefnemingen, bekend zijn, blijkt, dat dit cijfer 
elders bij lange na niet werd bereikt. 

Een kleine installatie, met een pontoppervlak van 9 bij 16 M., met emmers 
van ca. 50 L. inhoud, werkende met 15 emmers in de minuut in maagdelijk terrein, 
verkreeg ondanks vrij gunstige omstandigheden, belangrijk minder gunstige 
uitkomsten. 

Het terrein droeg, meer dan dit als regel het geval is, de sporen van 
een krachtige voortstuwende waterwerking. De grintlaag bestond uit platte rolsteenen 
tot 20C.M. diameter van gemengde samenstelling (amfiboliet, kwarts, kleiijzerstecn) 
en had een dikte van ca. 1.50 M. Daarboven lag een bruine grondlaag van ca. 
1 M. dikte. 1 let bleek noodzakelijk deze lcemlaag afzonderlijk te bewerken, omdat 
de capaciteit van pompen en waschinstallatic, die bovendien niet uitgerust was 
met een zeeft rommel, de lecmmassa's niet kon verwerken. Hierdoor werd de 
capaciteit van den molen reeds belangrijk verminderd. Men overwoog daarom 
de mogelijkheid om de dekkende leemlaag geheel onafhankelijk te ontginnen en 
uitsluitend de grintlaag te baggeren. Tot uitvoering is dit voornemen niet gekomen. 

Er werd uitsluitend overdag, gedurende 10 uren, gewerkt, zoodat het 
wekeüjksche aantal werkuren 60 bedroeg. 

De bedrijfsstoringen bedroegen daarbij van 27 tot 19 uren, of van 45 "/ 0 
tot 32 "/ t ,. De werkelijke capaciteit van den molen, gedurende de werkuren bedroeg 
slechts ca. 25 n ' 0 van de theoretische, zoodat het grondverzet per uur gemiddeld 
11.5 M s . bedroeg of per dag, met 55 % tot 68 % n ittigen werktijd, van 63 tot 
7S M 3 . De kosten van dit grondverzet beliepen daarbij van 92 tot 75 ct. per M 3 . 
of gemiddeld 83. 5 ct. 

Daar dc goudopbrengst ca. 98 ct. per M 3 . moet hebben bedragen, werden 
de ontginningskostcn gedekt. Daar echter in bovengenoemd cijfer de kosten van 
beheer, welke op een enkelen kleinen molen natuurlijk zwaar drukken, niet in 
rekening zijn gebracht, evenmin als eenige afschrijving op de waarde der installatie, 
kan van een gunstig resultaat in deze niet worden gewaagd. 
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Dit was evenmin het geval bij een grooteren molen met een pontoppervlak 
van 9 x 2 4 M. met een theoretische capaciteit van 90 M 3 . per uur, welke, tengevolge 
van bedrijfsstoringen niet hooger dan tot 15 M 3 . per uur kon worden opgevoerd. 
Voor een totaal grondverzet van 1.1.219 M 3 . bedroegen de kosten / 5807 1.24, 
waaruit blijkt dat deze onderneming niet uit het stadium van proefneming kwam. 

Een benaderd cijfer voor wat ontginning door middel van een baggcr- 
installatic in een normaal geval kost, is uit de beschikbare gegevens alleen niet 
af tc leiden, doch in het algemeen komt het waarschijnlijk voor dat deze voor- 
loopig niet lager dan / 0.50 per M 3 . mogen worden gesteld in gunstige omstandig- 
heden. Het baggerbedrijf eischt, meer dan eenig ander, de leiding van geoefend 
personeel en de klimaatsomstandigheden maken juist de contunuïteit in deze leiding 
200 moeilijk. Schaarste aan geoefende werkkrachten en de onmogelijkheid om de 
leiders van het bedrijf ook maar eenigszins te beschermen tegen de invloeden 
van het klimaat, zijn omstandigheden, waardoor de risico's van elke hooger 
georganiseerde onderneming buiten verhouding stijgen. Dit zal bij de overweging 
voor de inrichting van een baggerbedrijf steeds een zeer voorname factor zijn, die 
bij de ljerekening van kosten van grondverzet en opbrengst een rol moet spelen. 

Indien aan het slot der bespreking van dc ontginningswijzen van alluviale 
beddingen een algemeene conclusie moet worden getrokken omtrent de meest 
aanbevelenswaardige wijze, waarop die kan worden ondernomen, dan moet verklaard 
worden, dat in het meerendeel der alluvia in Suriname machinale ontginning niet 
oj) haar plaats is, omdat de formatie der beddingen tc weinig uitgestrekt is om 
met voordcel machinale ontginning toe tc passen. 

In eenigszins meer uitgebreide afzettingen kan handontginning gesteund 
worden door machinale opvoer van grond door middel van een grintpomp. Voor 
dc zuiver machinale ontginningen wordt de volgorde voor de mogelijkheid hunner 
toepassing bepaald door hunne capaciteit, d. w. z. door de zeldzaamheid van meer 
uitgestrekte beddingen komen die werktuigen welke ook voor geringe capaciteit 
bruikbaar zijn te bouwen, eerder in aanmerking dan die welke uitsluitend geschikt 
zijn voor groot grondverzet Zullen ook omstandigheden mogelijk zijn, waaronder 
de toepassing van graafmachines en baggermolens niet is uitgesloten, toch wordt 
daarvan minder verwacht dan van hand- of gemengde hand- en machinale 
ontginning, terwijl het hydrauliseeren van kreekbeddingen zeer waarschijnlijk, niet 
tot een succes zal kunnen leiden. 

B. ELUVIALE TERREINEN. 

Na de bespreking der verschillende ontginningswijzen welke in alluviale 
gronden zijn toegepast, kunnen de beschouwingen over die van andere formatie 
kort zijn. De ontginningsmiddelcn toch, welke voor deze andere vormingen zijn 
toegepast, met uitzondering van de pogingen tot dicpmijnbouw op kwartsmassa's, 
zijn overeenkomend met die welke in de groep der alluviale terreinen reeds zijn 
be.proken. Voor zoover toepassing voor eluviale gronden plaats vond, is het 
slechts noodzakelijk om na tc gaan, inhoeverre de gewijzigde omstandigheden, de 
werktuigen en middelen meer of minder geschikt maken voor den te verrichten arbeid. 
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5 i. Hanüontginningf.n. 

a. De Longtom. Een longtom voor de ontginning van eluviale gronden is 
dikwerf in toepassing gebracht. Waar tle grens tusschen de in den vallcibodem 
afgezette lagen en die, welke de oevers en heuvels l>edekken, niet nauwkeurig is te 
bepalen, doch deze formatien, waar de eene uit de andere ontstaat, geleidelijk in elkaar 
overgaan, is ook de ontginning een bedrijf, dat niet nauwkeurig begrensd is door 
ecne bepaalde formatie De langzame overgang van vallei- beddingen in die welke 
de somwijlen vlakke oevers bedekken, voert geleidelijk bij de voortzetting eener 
ontginning tot het bewerken van die hoogere gronden, welke dien arbeid loonend 
doen zijn, doorgaans zonder dat de ontginner zich reken-schap geeft van het feit, 
dat veranderde omstandigheden ook dikwerf andere eischen aan het bedrijf stellen. 
Voorzoover grondwater in voldoende hoeveelheid aanwezig is om de vcrwassching 
der goudhoudende massa's door het uithoozen der groeve te doen plaats hebben, 
of het valleiwater op weinig kostbare wijze kan worden aangevoerd op het niveau, 
benoodigd voor een vrijen toevoer naar den longtom, onderscheidt zich de arbeid 
geenszins van dien in de vallei zelve. Hoe meer echter de ontginning zich van 
het valleibed verwijdert, zoo meer ook wijzigen zich deze omstandigheden. 

Vooreerst ontstaat die wijziging in de verdeeling van het goud in de het 
bodemgesteente bedekkende lagen en in hunne dikte. De meer of minder afge- 
schoven massa's zijn niet aan direct crodeerende invloeden blootgesteld geweest, 
zij bevatten doorgaans het goud niet in eene, boven het bodemgesteente voor- 
komende grintlaag. doch door de geheele laag verdeeld, wier samenstelling, 
zooals hierboven is omschreven, afwijkt doordat de in de valleien min of meer 
door erosie gescheiden samenstellende bcstanddeclen hier onderling gemengd 
voorkomen. De totale dikte der op het verweerde bodemgesteente rustende lagen 
is doorgaans geringer dan die van de alluviale lagen, doch een uitzondering 
vormen daarop de veelvuldig aan den hcuvclvoet, vooral waar deze stijl is, 
samengeschovcn massa's, liet plaatselijk grootcr volume van deze vormingen, 
welke niet gedeeltelijk behoeven te worden afgedekt, doch in hun geheel op goud 
kunnen worden verwasschen, hebben in verscheidene gevallen tot zeer loonende 
exploitatie, ook met den longtom, aanleiding gegeven. De ontginning daarvan 
onderscheidt zich feitelijk niet van die in de vallei, omdat het instrument in die 
vallei zelve opgesteld, onder gelijke condities werkt. Hij het voortschrijden der 
werkzaamheden heeft men als regel aan deze wijze van opstelling vast gehouden. 
De longtom bleef opgesteld op de plaats, waar het voor de wassching benoodigde 
water gemakkelijk te verkrijgen w;is en daarheen werden de grondmassa's getrans- 
porteerd over steeds toenemende afstanden, totdat de meer en meer stijgende 
ontginningskosten zulk een arbeid ten slotte niet meer loonend doen zijn. 

Doorgaans in kistjes, welke op het hoofd worden gedragen, een enkele 
maal in kruiwagens, zijn grondmassa's over afstanden tot 200 M. en meer aan- 
gedragen om in de vallei te worden verwasschen. Dat het voordecligcr is, om 
het voor de ontginning benoodigde water naar de werkplaats te voeren en 
niet de grondmassa's naar het water te brengen is een ontdekking waartoe 
de meeste ontginners, die dit bedrijf uitoefenen, nog niet zijn gekomen, ondanks 
het feit dat de geringe benoodigde waterhoeveelheden voor een longtom, de 
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toepassing van een handpomp zeer wel mogelijk maakt, terwijl de vaste opstelling 
van zulk een instrument, waarheen alle grond van elders wordt vervoerd, dc 
plaatselijke ophooping van waschproductcn ten gevolge heeft, welke dientengevolge 
voortdurend moeten worden verwijderd. Aan kleine ontginners, wier middelen 
geen groote uitgaven voor de installatie van hun bedrijf toelaten, en welke dien- 
tengevolge een longtom-ontginning, als voerende op de snelste wijze tot het 
verkrijgen van product, verkiezen, wordt in overweging gegeven, zich tenminste 
de geringe uitgave voor een zuig- en perspomp en eenig pijpmateriaal te getroosten, 
wanneer heuvelontginning wordt gedreven. De uitgaven daarvoor zullen doorgaans 
blijken productief te zijn. 

In vele gevallen zal het echter niet onmogelijk zijn om ook deze directe 
uitgave te ontgaan door den wateraanvocr op natuurlijke wijze te doen plaats 
hebben. Opstuwing cn leiding van het water langs dc valleioevcrs is iu de 
meeste gevallen mogelijk en met geringe kosten uit te voeren. Zulk een aanleg 
vereischt echter cenige kennis van het waterpassen cn bovendien dc wetenschap, door 
voorafgaande prospectie te verkrijgen, dat dc voorbereiding der waterwerken een voor 
dc daarop volgende ontginning loonende arbeid is. Deze werkzaamheden vallen 
door hunnen aard veelal buiten het kader van hen, die longtom-ontginning drijven. 

Zonder in herhaling te vervallen der de tevoren genoemde cijfers, omtrent 
kosten van longtom-ontginning en de mogelijkheden voor dit bedrijf, kan, wat 
de toepasbaarheid daarvan op eluviale terreinen aangaat, worden verklaard, dat 
die afneemt, zoodra de voor de verwassching bcnoodigde waterhoeveelhcid niet 
meer op eenvoudige wijze is te verkrijgen. Dit is steeds het geval op de heuvel- 
hellingen zoodra het niveau van het bodemgesteente zich verheft boven dat van 
den valleibodem, zoodat dc kosten van grond vervoer of van aanvoer van uatcr 
evenredig toenemen met den aistand van dc bron van het water, waardoor de 
mogclijkhci 1 voor dc toepassing van dit systeem zich vermindert. 

Hij overigens gelijke omstandigheden zal een beter resultaat worden 
verkregen bij aanvoer van water naar de plaats van ontginning, dan omgekeerd. 

b. Dc Sluice of Waschxool. Evenals met den longtom, is de toepasbaarheid 
van ontginning van eluviale terreinen door middel van waschgoten vooral bepaald 
door de mogelijkheid tot aanvoer van water. Natuurlijk bestaat, evenals met den 
longtom, dc mogelijkheid om bij een vaste opstelling van een waschgoot in cenc 
vallei, den grond daarheen te voeren, hetzij met de hand, heuij mechanisch. Daarbij 
kan eveneens de watertoevoer machinaal zijn. 

Voorshands wordt echter alleen in het oog gevat de ontginning van 
eluviale terreinen uitsluitend door middel van handontginning en daarbij is een 
voordcelige werkwijze te bereiken, wanneer door den aanvoer van het wasch- 
water op een voldoende hoog niveau, directe grondverspoeling kan plaats 
vimlen. Aanvoer van water is in den regel goedkooper dan vervoer van grond, 
terwijl bij aanvoer op hoog niveau tevens stortruimte voor de waschproducten en 
gemakkelijke afvoer van het gebruikte werkwatcr verzekerd zijn. In de gevallen 
waarin ontginning van eluviale terreinen door middel van handbewerking wordt 
overwogen, moet dan ook in de eerste plaats het vraagstuk onder de oogen worden 
gezien, in hoeverre natuurlijke wateraanvocr op de plaats van ontginning mogelijk 
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is. Is zulks niet het geval, dan kan handontginning met waschgoten slechts 
worden verricht door opstelling van een waschgoot in de vallei, daar waar het 
wasch water is te verkrijgen, en vervoer van den grond daarheen. Alsdan is het 
bedrijf slechts een minder gunstige vorm van dat der vallcibewcrking, met zich 
zeer eng trekkende grenzen, welke door het kostbare grondvervoer worden bepaald. 

In het eerstbedoelde geval krijgt de ontginningswijze echter een geheel 
ander karakter, omdat èn de ontginning zelve alsdan anders geschiedt, èn de 
opstelling der waschgoot zoodanig kan geschieden, dat de bezwaren welke daarvan 
bij valleiontginning worden ondervonden, vermeden worden. Die opstelling .toch 
kan thans zóó geschieden dat de opstapeling van waschproductcn cn de waterafvoer 
op natuurlijke wijze plaats vinden, m. a. w. door het verzekeren van een voldoende 
spoelruimte aan het uiteinde der goot. De hooger liggende gronden worden naar 
de waschgoot toegevoerd door het water zelve, verblijven mitsdien ongelijk langer 
in den stroom, en hebben meer tijd om uiteen te vallen, terwijl de extractie in 
de waschgoot zelve ongestoord haar gang kan gaan, nadat aan het begin daarvan 
alle grove materiaal is uitgescheiden. 

Dc ontginning zelve kan bovendien ook ten zeerste door de aanwezigheid 
van water op hoog niveau worden gebaat, doordat de stroom direct langs het 
werkfront kan worden geleid, waarin de met koevoeten of houweclen losgestoken 
grond wordt gestort om onmiddellijk te worden medegevoerd. De grondmassa's 
moeten daarvoor in overeenstemming zijn met de beschikbare waterhoeveelheid 
en de stroom steeds tegen het werkfront gedrongen blijven. Door keuze van 
richting en helling daarvan zal het doorgaans mogelijk zijn om het werkwater 
tegen het werkfront te houden. In de gevallen waarin dc terreinformatie dit 
moeilijk of onmogelijk maakt, kunnen op hun kant gezette planken, gesteund door 
in het bodemgesteente geslagen piketten, goede diensten bewijzen voor het richten 
van den stroom. Met grondverzet dat op deze wijze te verkrijgen is, zal hoofdelijk 
kunnen worden opgevoerd, al naar de samenstelling der eluviale laag dit toelaat. 
Is deze, wat dikwerf het geval is, door ijzeroxyd plaatselijk sterk gebonden, dan 
kan de arbeid daarin desniettegenstaande een zeer bezwaarlijke en het grondverzet 
dientengevolge laag zijn. Gevallen dat dit niet meer dan i M 3 per dag en per 
man bedroeg, ondanks goed georganiseerden arbeid, zijn bekend. In gunstige 
omstandigheden kan het verzet echter tot S a 10 M 3 . per man cn per dag stijgen. 

Nadere detailaanwijzingen voor de uitvoering van deze ontginning moeten, 
om niet te uitvoerig te worden, achterwege blijven. De aandacht wordt echter op 
de wenschclijkheid tot onwikkeling van dit systeem, dat tot heden nog slechts in 
enkele gevallen gebrekkige toepassing vond, gericht. De mogelijkheden daarvan, 
welke afhankelijk zijn van de hoeveelheid van, en het niveau waarop werkwater 
is te verkrijgen, duiden tevens op de richting, waarin van machinale hulp partij kan 
worden getrokken. 

§ 2. SlCM l-MACHINALE ONTtJINNINC.SWHZF.N. 

Deze berusten op hetzelfde beginsel als de hierboven besproken werkwijze. 
Dc machinale hulpmiddelen kunnen worden toegepast, hetzij voor den wateraanvoer, 
hetzij voor het grondtransport. In beginsel mogen die, in eerste rede genoemd, vooral 
aanbevolen worden. Door machinale wateropvoer, door middel van enkelvoudige 
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oi" gekoppelde centrifugaalpompeo, gedreven, hetzij door locomobielen of door 
motoren, kunnen niet alleen die gronden worden bewerkt, wier niveau boven dat 
van den hoogsten natuurlijken wateraanvoer ligt, doch tevens kan het reeds 
gebruikte water opnieuw worden opgevangen en mitsdien de totale beschikbare 
watermassa worden verhoogd. 

Slechts in die gevallen waarin de terreinsformatic geen rcgelmatigcn water- 
aanvoer mogelijk maakt of de toevoer van het water van de plaats van ontginning 
naar de waschgoot onmogelijk is, kan overwogen worden of van grondvervoer 
naar deze laatste met mechanische hulpmiddelen sprake kan zijn. 

Een der eerste in Suriname gebouwde machinale ontginningen, welke, 
naar wordt verklaard, met voordeel heeft gewerkt, behoorde tot deze groep 

Een vast in de vallei opgestelde waschgoot ontving haar watertoevoer 
van een centrifugaalpomp, terwijl de op de nabijzijnde heuvelhellingen gewonnen 
grond daarheen met een luchtkabelbaan werd gevoerd. De opstelling van de 
waschgoot met de pomp waren permanent, terwijl de kabelbaan steeds moest 
worden verlegd naar de nabijheid van het ontginningspunt. Daar in dit geval 
slechts een enkele valleioever bewerkbaar bleek, komt deze wijze van opstelling 
ondoelmatig voor en bestond er geen bezwaar de waschgoot, instede van midden 
in de vallei, aan den voet van de bewerkte heuvelhelling aan te sluiten en het 
waschwatcr te pompen naar de ontginningsplaats, waardoor het tevens het vervoer 
van de ontgonnen massa's tot aan de waschgoot kon bezorgen. 

Omstandigheden kunnen zich echter voordoen, waarin dit vervoer op 
andere wijze moet geregeld worden. Welke transportmiddelen in zulk een geval 
aanbeveling verdienen kan niet bij voorbaat worden vastgesteld. Zulks hangt af 
van terreinsomstandigheden. 

In sommige gevallen kan het vervoer met licht spoorwegmaterieel 

geschieden of zelfs in krui- 
wagens, indien de afstand 
voor het vervoer niet groot 
en de helling van het terrein 
gunstig is. Bijzonder wordt 
echter de aandacht ge vestigt! 
op de in de latere jaren in 
Alaska en Klondike veel- 
vuldig toegepaste kabcl- 
transportinrichtingen met 
automatische stortinrichtin- 
gen, waarbij een over een 
kabel loopende hanger een 
emmer draagt, welke door 
een trekkabcl wordt heen 
en weer bewogen en welke 
door een bijzondere in- 
richting automatisch wordt gekanteld en na te zijn geledigd, wederom automatisch 
terugdraait. 

De opstelling dezer soort inrichtingen is zeer eenvoudig. De draagkabcl 
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wordt aan heide uiteinden bevestigd aan palen of lichte stellingen, welke door 
staalkabels met een soliede verankering worden gesteund. Daardoor is de installatie 
eenvoudig en het verplaatsen gemakkelijk. Bij gunstig terrein kan de inrichting 
worden verdubbeld in dien zin, dat door een vollen emmer steeds een ledige wordt 
geheschen, zoodat machinale hulp voor de beweging der emmers kan worden ontbeerd. 

De wisselvalligheid van het voorkomen van eluviale grintlagen, zal in 
alle gevallen voor de machinale of semi-machinale ontginningswijzen dusdanige 
inrichtingen cischen, welke snel en goedkoop zijn te vervoeren. 

De geringe dikte der bewerkbare lagen afgezien van hunne totale uit- 
gestrektheid, heeft een snelle verplaatsing van het ontginningspunt ten gevolge. 
Hierop moet de aandacht van den ontwerper bij voortduring gevestigd blijven. 

De te kiezen machinale hulpmiddelen bij de ontginning, moeten zich 
kunnen aanpassen aan de zich wijzigende omstandigheden, welke door het voort- 
schrijden der ontginning ontstaan en vervoerbaarheid voor de te bezigen krachts- 
pomp- en transportinstallaties is daarbij een hoofdvereischte. Die welke daaraan niet 
hebben voldaan, hebben tot heden, zonder uitzondering, tot een mislukking geleid. 

5 3. Machinale ontginningswijzen. 

Uit het bovenstaande volgt direct, dat het voldoen aan den eisch van 
vervoerbaarheid en aanpassing aan zich wijzigende omstandigheden toeneemt, 
wanneer de aan mechanische hulpmiddelen toe te wijzen taak bij de ontginning 
wordt uitgebreid. Een zuiver machinaal bedrijf voor de verwerking van eluviale 
beddingen, dat zich ten doel stelt om, behalve de in de vorige groep genoemde 
werkzaamheden, ook de eigenlijke delving machinaal te doen plaats hebben, heeft 
tot heden nog niet aan dezen eisch kunnen voldoen. De inrichtingen voor de 
machinale dclving van grond, welke in betrekkelijk dunne laag een geaccidenteerd 
terrein bedekt en die in samenstelling en hardheid somtijds zeer varieert, zouden aan 
zeer bijzondere eischen moeten voldoen. Een bevredigende oplossing is in deze 
nog niet gevonden. Hierbij speelt de afwisselende vastheid, welke een gevolg is 
van de meerdere of mindere infiltratie van bindende ijzeroxydoplossingen een 
groote rol, terwijl in de tweede plaats de onregelmatigheid van bet bodemgesteentc, 
dat een somwijlen grillig onduleerend oppervlak vertoont, moet worden genoemd. 

De accidenteering van het terrein maakt de toepassing van graafmachines, 
welke een horizontaal opstellingsvlak vcreischen, moeilijk. Tot heden zijn deze 
ontginningswerktuigen voor eluviale beddingen nog niet in toepassing gekomen, 
ondanks dat door de vastheid en de afwezigheid van water het bodemgestcente 
van heuvelterreinen een beter opstelling dier werktuigen mogelijk maakt, dan op 
den bodem van valleien het geval kan zijn. Of zij niettemin voor dezen arbeid 
zijn te ontraden, kan niet bij voorbaat worden uitgemaakt. De wisselvalligheid 
van het voorkomen van goud in dit soort lteddingen dwingt echter in de meeste 
gevallen tot groote omzichtigheid. De geringe mate van kennis, welke bij de 
meeste ontginners omtrent den oorsprong en de wijze van voorkomen van deze 
terreinen bestaat, heeft ook ten gevolge gehad dat een aan deze eigenschappen 
aangepaste zuiver machinale ontginning nog nooit in Suriname is ondernomen. 
Een proefneming op dit gebied in een naburige kolonie op geologisch geheel 
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gelijke terreinen heeft aangetoond dat de daar toegepaste methode van hydraulische 
ontginning geen aanbeveling verdient. 

Na het te voren over deze ontginningswijze medegedeelde kan de bespreking 
der oorzaken van die mislukking kort zijn. 

Hydraulische ontginning welke een vaste, en in het gunstigste geval een 
moeilijk verplaatsbare installatie vordert, is ongeschikt voor de bewerking van 
terreinen, waarin het werkfront zich snel verplaatst. Bovendien is hydrauliseercn 
een bedrijf, dat slechts tot zijn recht komt, wanneer banken van zekere dikte 
worden bewerkt, waarbij door ondermijnen van de onderste laag een behoorlijke 
nastorting kan verkregen worden. Ten slotte is het rendement zeer onvoordeelig 
in de door ijzeroxyd gebonden lagen, omdat ook een krachtige waterstraal daarop 
een onvoldoende uitwerking heeft. 

Terwijl in bovenbedoelde onderneming bij de verspuiting van impregnalics 
op een werkfront van ca. ió M. hoogte met een druk van ca. 6 atm. en een 
straalpijpopcning van 2* een grondverzet werd verkregen van 73 tot 99 M». per 
uur, daalde dit bij de verspuiting van eluvialc grintlagcn ondanks een drukver- 
hooging tot 7.7 atm. tot ca. 9 M 3 . Dat zulk een ontginningswijze op zichzelf 
beschouwd, een rationeele kan zijn, is dus beslist uitgesloten. Slechts in die 
gevallen waarin tijdens de bewerking, het2ij van alluviale beddingen met het 
hierboven beschreven systeem van drijvende opstelling, hetzij van impregnaties de 
gelijktijdige winning van nabijliggende of dekkende eluviale lagen mogelijk is, kan 
de hydraulische ontginning daarvan als nevenbedrijf worden ondernomen. Deze 
geschiedt gelijktijdig met die der impregnaties voor zoover zij die overdekken. 
Doch de oppervlakkige verbreiding van beide formatien behoeft geenszins samen 
te vallen en doet dit als regel ook niet. Bijgaande afbeelding toont aan de 
linkerzijde de ontginning eener impregnatie, terwijl op de rcchtcrheuvelhelling 
gelijktijdig de goudhoudendc eluviale banken worden verspoten De wassching 
van beider producten geschiedt gemeenschappelijk. Voor een goede goudwinning 
bleek het daarbij noodig steeds van boven naar beneden te spuiten, opdat dc 
losgewerkte grondmassa's onmiddellijk kunnen worden afgevoerd, zonder dat zij 
hun goud eerst weder laten vallen. Dit bleek het geval te zijn, wanneer tegen 
de helling werd opgespoten. Op het oogenblik dat het opgespoten water begint 
terug te vloeien, valt het doorgaans grove goud neer en moet later met handen- 
arbeid, door afsteken van de bovenste laag van het bodemgesteente, worden gewonnen. 

De toepasbaarheid dezer ontginningswijze mag echter niet op zichzelf 
worden beschouwd. Door dc ontginning van impregnaties werd in dit geval de 
gelijktijdige winning van eluviale beddingen mogelijk. Zulks kan wellicht als 
nevenbedrijf bij dc hydraulische bewerking van valleien, waarvan echter de renta- 
biliteit geheel op zichzelf moet worden beoordeeld, eveneens worden ondernomen. 
Het ondernemen van een hydraulische winning van deze beddingen op zichzelf 
moet echter worden ontraden. 

C. IMPREGNATIES. 

Waar de impregnaties voor zoover zij thans bekend zijn. zich kenmerken 
door een regelmatig doch laag goudgehaltc schijnt voorshands, dat voor hunne 
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ontginning slechts in aanmerking komen die systemen, welke de ontginningskostcn 
door een groot en machinaal gedreven grondverzet, laag kunen doen zijn. D. w. z. 
de hand- en scmi-machinale ontginningswijzen kunnen bij de bespreking van dit 
onderwerp achterwege worden gelaten. De samenstelling van impregnatics, welke 
dus voorkomen in de verweeringskorst van het bodemgestcente en tot heden 
uitsluitend zijn geconstateerd in de heuvels welke tevens de dragers van eluviale 
beddingen cn van de oorsprongen van goudhoudende kreken bleken te zijn, 
eigenen zich meer dan de laatstgenoemde vindplaatsen tot machinale bewerking. 
Omtrent hun goudgehalte is slechts weinig bekend, en zekerheid dat dit onder 
omstandigheden zoo hoog is, dat ook de semi- machinale of handontginningen 
daarin met voordcel kunnen worden gedreven, bestaat niet. Het is in het algemeen 
wcnschelijk, dat juist over dit voorkomen meerdere en betere gegevens worden 
bijcengebiacht, omdat het waarschijnlijk is, dat het voortbestaan en eventueel de 
ontwikkeling van de goudindustrie in Suriname, waar vele der te voren besproken 
secundaire vindplaatsen reeds schijnen uitgewerkt en geringe kansen voor de 
toekomst bieden, in de eerste plaats van de mogelijkheid van ontginning van 
impregnaties afhankelijk is. 

Omtrent hunne uitgebreidheid is nog even weinig bekend als omtrent hunne 
verbreiding. Desbewuste ontginning daarvan is in Suriname nog niet voorgekomen. 
Wel zijn echter gevallen aan te wijzen waarin de aanwezigheid van een goud- 
houdend bodemgesteente voerde tot een min of meer uitgebreide ontginning in 
aansluiting aan die van andere secundaire vindplaatsen. Deze ondernemingen, 
welke echter de noodige voorbereiding misten, omdat men eigenlijk niet wist, wat 
men ging ontginnen en welke voorraden beschikbaar cn hoe die verspreid waren, 
konden daardoor niet tot een goed resultaat voeren. 

In de Omai-mijn in Britsen Guyana waren de resultaten in zooverre 
gunstiger dat, ondanks de toevallige ontdekking van een betrekkelijk groot volume 
van goudhoudend, verweerd bodemgesteente, de winning van het daarin bevatte 
goud systematisch werd ter hand genomen cn door kundige leiding tot gunstige 
exploitatie-uitkomsten voerde. Deze konden weliswaar de oorspronkelijke kapitaals- 
uitgaven na afloop der ontginning niet goed maken, doch het feit is daardoor 
geconstateerd dat de winstgevende exploitatie van impregnaties, mits voorbereid 
met inachtname der ervaringen welke dit bedrijf tot heden opleverde, niet is 
uitgesloten. De kosten van grondverzet hebben, naar uit betrouwbare bron bekend 
is, in de twee jaren waarin de ontginning kon worden voortgezet ongeveer ƒ0.65 
per M : '. bedragen, w.o. ca. / 0.14 aan kosten voor de verwassching. De totale 
bewerkte voorraad is niet nauwkeurig bekend, doch waar de exploitatie ca. 
2 jaar kon worden voortgezet en in 1 jaar ca. 500.000 M*. werden verwerkt kan 
die voorraad op 1.000.000 M 3 . worden geraamd. Gegevens ontbreken om na te 
gaan of hieruit eenigc conclusies omtrent de uitgestrektheid van impregnaties 
in 't algemeen zijn te trekken. Veilig is het om dit niet te doen, als alleen deze 
dat ook de uitgestrektheid der impregnaties, die slechts op goedkoope wijze zijn 
te winnen wanneer het bodemgesteente in voldoende mate is verweerd, voorshands 
aanleiding geeft om te verwachten, dat ook voor hunne ontginning de kleinere 
units, de machinerieën en werkwijzen, welke zich laten aanpassen aan een bedrijf 
van kleinen omvang, de meest geschikte zijn. Als zoodanig mogen worden genoemd: 
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a. Hydraulische ontginning. Bij dc bespreking van de ontginningswijzen 
van alluviale beddingen is er op gewezen dat aanpassing van dit systeem, afgezien 
van de uitgebreidheid van het terrein, slechts dan op rationeele wijze kan geschieden, 
wanneer de samenstelling dit toelaat. Deze mogelijkheid is bij impregnaties, die uit 
een homogene massa van verweerd gesteente bestaan, niet uitgesloten. In grond van 
gelijkmatige samenstelling met een niet overwegend gehalte aan kwarts of brokken 
van vast, minder verweerd materiaal kan met stralen van geringer dikte percents- 
gewijze een even groot grondverzet worden verkregen als met een grootere water- 
massa. De aanpassing van deze techniek aan terreinen van betrekkelijk gering volume 
is daarbij dus mogelijk. De straal zij daarbij echter krachtig genoeg om de in de 
verweerde massa voorkomende brokkelige, kwartsmassa's te kunnen vergruizen, 
zoodat het meerendeel daarvan eveneens wordt afgevoerd en niet aan het werkfront 
zich opstapelt. Hierdoor toch wordt een ongunstige factor ingevoerd, die van zeer 
nadccligen invloed kan zijn op de kosten van het grondverzet, daar voor de 
opruiming van deze steenmassa's handenarbeid moet worden ingevoerd. Het 
vooronderzoek zal behalve de bepaling van het gemiddelde goudgehalte van den 
bodem, zich ook zeer nauwkeurig op de hoogte moeten stellen van dc samenstelling 
van het te bewerken materiaal, waardoor de diepte moet worden aangegeven tot 
welke de grond kan worden verspoten. Bij toenemende diepte toch zal het percentage 
aan vast gesteente bij voortduring toenemen en ten slotte de gehcele massa een 
zoodanige vastheid verkrijgen, dat het hydraulische grondverzet geen voordeel 
meer opleveren kan. Behalve van deze omstandigheid moet echter de diepte tot 
welke gewerkt kan worden, afhankelijk worden gesteld van de in dc lagere 
gedeelten van het omgevende terrein aanwezige ruimte voor de berging van de 
waschproducten. Aan het benedeneinde der waschgoten moet zooveel vrije 
ruimte beschikbaar zijn, dat de geheele daardoor te verwelken grondmassa 
daar een plaats kunne vinden, zonder dat noemenswaardig grondverzet voor het 
vrij houden van het uiteinde alsnog noodig zij. Van af dat uiteinde loopt de 
waschgoot, waarvan lengte en helling in verband met den aard van het te verwerken 
materiaal zijn te kiezen, op tot aan haar beginpunt, terwijl daarheen de waschtnassa 
van af het werkfront vrij moet kunnen toestroomen, hetzij door houten grond- 
goten, hetzij door in het bodemgtsteente uitgegraven kanalen. De eerstgenoemden 
kunnen een geringer helling hebben (i : 16 of 20) en zijn bij gering niveauverschil 
tusschen het werkfront en den kop der waschgoot dus te verkiezen. Indien dc 
aard van het materiaal, dc waarde aan goud en een geringe beschikbare vrije 
ruimte dit toelaten of vereischen, dan kan aan het einde van de grondgoten een 
centrifugaalelevator worden ingeschakeld. In dat geval zal echter te overwegen 
zijn of het niet de voorkeur verdient om die massa's van een heuvel, welke zonder 
tusschenschakeling van een elevator kunnen worden verwerkt, afzonderlijk te 
verwasschen en daarna in een tweede bank de lager liggende partijen te bewerken. 
Het komt toch onrationcel voor, zooals bij eene der hydraulische ontginningen in 
Suriname het geval was, dat alle grond, ook die welke van een hoogte van meer 
dan 8 M. boven den bodem der vallei werd verkregen, eerst werd verspocld naar 
een werkput, waaruit hij over een gelijke hoogte moest worden gelicht om in dc 
waschgoot te kunnen komen. 

De over bedoelde ontginning beschikbare gegevens doen bovendien 
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vermoeden, dat de omstandigheden waaronder deze werkte een uiteindelijk succes 
geenszins uitsluiten. Het eigenaardige van deze bewerking is dat zij oorspronkelijk 
geenszins werd aangevangen met de bedoeling om de verweerde heuvelmassa syste- 
matisch te bewerken, doch in <!c hoop om binnen in den heuvel de rijke bronnen 
te vinden, waarvan het goud afkomstig zou zijn, dat in dc cluviale lagen en in de 
daarvan afstroomende kreken te voren was gevonden cn met succes bewerkt. Men 
trachtte dus zoo snel mogelijk tot den kern van den uit verweerde klcimassa 
bestaanden heuvel door te dringen en werkte dus niet met een breed front, doch 
met een zoo smal mogelijke insnijding, vanwaar uit andere even smalle insnijdingen 
in verschillende richting werden aangezet. 

De vele kwartsaders en limonietbanken leverden daarbij een percentage 
aan vast materiaal dat het grondverzet drukte, doch ondanks deze omstandigheid 
kon met de installatie, welke een vermogen van 325 P.K. bezat, nog een grond- 
verzet van gemiddeld 30 M\ per uur worden verkregen. Hij een meer rationeele 
bewerking schijnt het mogelijk dit grondverzet niet onbelangrijk op te voeren. 
Het goudgehalte van den bodem, dat vrij regelmatig was en een waarde van ca. 
35 ct. p. !VR vertegenwoordigde, was onvoldoende om dc exploitatiekosten te 
dekken, vooral door dc zeer hoogc kosten van het brandstofverbruik welke ca. 
50 ct. p. MA verplaatsten grond bedroegen en ongetwijfeld ook omdat alle grond 
door een elevator werd opgevoerd, waarvan de kosten per M s . echter niet 
afzonderlijk bekend zijn. 

De vraag is of, indien men zich bepaalt tot de verwerking van die 
gronden welke van het werkfront vrij kunnen afvloeien naar de waschgoot en de 
ontginning op meer rationcelen grondslag drijft, de mogelijkheid niet zon bestaan 
tot een zoo belangrijke reductie der ontginningskosten, dat deze door de waarde 
van het verkregen product worden gedekt. 

Overeenkomend zijn dc omstandigheden welke in een tweede ontginning 
in Suriname zijn waar te nemen, waarbij tot gedeeltelijke heuvelvcrspuiting werd 
overgegaan, toen het hydrauliseeren van een overigens zeer rijke alluviale bedding 
tot aan den oorsprong van de kreek was voortgezet. I let bleek toen dat de steile, 
tal van kwartsaders en ritïen bevattende verweerde heuvelmassa, waarin deze en 
eenige andere eveneens aan alluviaal goud rijke kreken hun oorsprong namen, 
eveneens goudhoudend was. Door de verwerking daarvan werd echter de kreek- 
bedding spoedig geheel met waschproductcn gevuld, zoodat van een voortzetten 
van den arbeid werd afgezien. Ook hier is de vraag of niet bij juister begrip van 
den aard en de wijze van voorkomen van dc impregnaties, waarop een behoorlijke 
exploitatie wordt opgebouwd, heter resultaten kunnen worden verkregen. 

Dat het grondverzet, ook dan wanneer met hydraulische installaties van 
gering vermogen wordt gewerkt, proportioneel niet belangrijk méér behoeft te kosten 
dan wanneer met grootere watermassa's cn zeer krachtige machines wordt gewerkt, 
zooals bv. te Omai het geval was, moge blijken uit de resultaten van het, ten 
behoeve van den spoorwegaanleg in den Maabohcuvcl verrichte werk, waarbij 
voor het maken eencr diepe insnijding van dc hydraulische werkwijze werd 
gebruik gemaakt. Dc omstandigheden waren in zoovcre ongunstig, dat de grond 
bestond uit een plaatselijk zeer vaste kleimassa, welke een hoog gehalte aan nog 
vrij vast gesteente en limonietbanken bevatte dat niet kon worden verspoeld. 
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Üe installatie bestond uit twee locomotiefketels van ioo F.K. elk, waarvan een 
in reserve. Een perspomp welke haar water direct uit dc Saramaccarivier 
opzoog leverde bij een straalpijpdiatneter van 2.5 c.M., 1.66» M». water p. minuut, 
bij een druk van 10,5 atmosferen. Totaal werden ver/et 15000 M 3 . grond in ca 
1500 werkuren of gem. slechts io M'. p. uur, hetgeen als een gevolg van de 
vastheid van den grond moet worden beschouwd. Toch hebben de zuivere 
exploitatiekosten, exclusief de aanschaffing der installatie welke voor een bedrijf 
van zoo korten duur een abnormale factor zou uitmaken, slechts / 0.82^ per M\ 
bedragen. In den minder vasten grond waaruit de tot heden bekende impregnaties 
zijn opgebouwd, kan een zeer belangrijk hooger grondverzet worden verwacht, 
zoodat de mogelijkheid niet schijnt uitgesloten om ook met hydraulische installaties 
van geringer capaciteit een bevredigend grondverzet te verkrijgen. Toch verdient 
het overweging of onder vele omstandigheden niet de voorkeur moet worden 
gegeven aan een andere wijze van grondverzet, nl. door middel van: 

6. Lt-pelbaggers. Hierbij wordt voornamelijk de aandacht gevestigd op de 
hierboven rcedsgenoemde „steamshovels" welke, in tegenstelling met de hydraulische 
werkwijze geschikt zijn voor het werken in grondsoorten van zeer verschillende 
geaardheid. Hun zeer krachtige bouw maakt ze in het bijzonder geschikt voor het 
werk in de binnenlanden van Suriname, waar bedrijfsstoringen tengevolge van breuk 
of slijtage tol een minimum moeten worden beperkt. L)e bezwaren welke tegen hunne 
toepassing voor den arbeid in kreekbeddingen voornamelijk voortvloeiden uit de 
onvastheid en waterrijkheid van den grond komen bij de ontginning der impreg 
naties niet voor, daar deze hooger gelegen zijn en de verweerde gesteenten 
doorgaans een vaster samensstelling hebben dan het bo lemgesteente in de valleien 
op het contact met de alluviale beddingen bezit. De wisselende samenstelling van 
dezen grond, waarin kwartsaders en ijzeroxydmassa's doorgaans onregelmatig 
verspreiil voorkomen, levert voor den lepelbagger van goede constructie een 
belangrijk geringer hindernis dan voor dc hydraulische werkwijze. De uitscheiding 
dezer steenmassa's welke bij laatstgenoemde werkwijze aan het werkfront plaats 
heeft, kan bij toepassing van lepelbaggers aan de waschinstallatie geschieden 
waarbij deze arbeid mechanisch en op goedkooper wijze kan plaats hebben. Het 
behoeft geen betoog, dat het transport van den grond naar dc waschinstallatie, 
welke echter zoo dicht mogelijk bij dc plaats van ontginning moet worden 
opgesteld, eveneens mechanisch moet geschieden, terwijl het niet onwaarschijnlijk 
voorkomt dat de constructie dezer waschinstallatie zelve door de gewijzigde 
omstandigheden eveneens gewijzigd zal dienen te worden. De uitscheiding van 
het steeds fijne goud uit de kleizandhoudendc of kleirijke massa, welke een zeker 
percentage aan grof materiaal bevat, geschiedt beter in eene installatie welke 
in constructie overeenkomt met die, welke op goudbaggermolens wordt toegepast, 
dan in waschgoten. 

Met deze algemcene aanduidingen zal moeten worden volstaan. Dc 
beoordeeling in hoeverre aan lepelbaggers de voorkeur moet worden gegeven 
is geheel afhankelijk van plaatselijke omstandigheden, zooals samenstelling van 
den grond, situatie cn volume der te bewerken massa, topografie van het terrein, 
beschikbare waterhoeveclheid enz. enz. Slechts een behoorlijke prospectie kan de 
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gegevens verschaffen waaruit ten slotte, in verband met een nauwkeurige kennis 
van het terrein een oordeel kan worden geveld omtrent de meest rationeele wijze 
van werken; een oordeel dat, ondanks de meest zorgvuldige voorbereiding nog 
een langdurige ervaring zal behoeven eer het op vasten grondslag rust. Het 
verkrijgen dier gegevens en van die ervaring moet aan anderen worden overgelaten. 
De hier te geven aanwijzingen moeten zich bepalen tot het aanduiden van de 
richting waarin de mogelijkheid tot succes niet schijnt uitgesloten 

D. KWARTSMASSA'S. 

Na hetgeen in een vorig hoofdstuk over hel ontstaan en voorkomen 
van goudhoudendc kwamen in Suriname is medegedeeld, kunnen de besprekingen 
over de ontginning van deze als secundaire vormingen beschouwde goudvoercncle 
massa's zeer beknopt zijn. 

De pogingen tot ontginning van wat men als kwartsaders van een zoo- 
danige formatie meende te mogen opvatten, dat hunne goudhoudendheid door- 
loopend tot groote diepte waarschijnlijk wordt geacht, hebben in Suriname niet 
tot ecnig resultaat gevoerd. De ontginningswijzen van kwartsriflen door middel van 
diepmijnbouw kunnen daarbij buiten bespreking blijven. Waar bovendien aan het 
bestaan van zoodanige riffen, waarop diepmijnbouw kan worden gedreven, ernstig 
getwijfeld wordt, bestaat er geen reden om nader in te gaan op de ervaringen 
van en mogelijkheden voor dezen tak van bedrijf, zoolang niet uit nadere gegevens 
en uit resultaten blijkt dat deze twijfel onjuist is gebleken. 

Met een enkel woord moet echter nog worden gewezen op het feit, hier- 
boven reeds gereleveerd, dat de goudhoudende kwamen, welke in de kolonie ook 
op secundaire ligplaats, d. w. z. in snoeren en aders in verweerd gesteente, zijn 
aangetroffen, gemeenschappelijk schijnen voor te komen met en in de impregnaties 
en dat bij de bewerking daarvan hoeveelheden goudhoudend kwarts mitsdien tevens 
worden gewonnen, waaruit door het gewone waschproces het goud niet is af te scheiden. 

Misleid door het voorkomen van somwijlen zeer rijke partijen kwarts 
onder die, welke bij de tijdelijke ontginning van impregnaties bloot kwamen, 
hebben de ondernemers in de beide gevallen, waarin een incidenteele exploitatie 
van zulk een voorkomen in Suriname plaats greep, kwartsmolens opgesteld om het 
goud dat verondersteld werd regelmatig in die kwamen voor te komen, daaraan te 
onttrekken. In beide gevallen bleek dat deze veronderstelling onjuist was en dat 
de groote massa van het kwarts goudvrij was. 

Te Omai in Britsch-Guyana, waar talrijke onderzoekingen op het goud- 
gehalte dezer kwartsen systematisch werden uitgevoerd, bleek dat slechts die 
partijen welke zichtbaar goud bevatten, de winning daarvan loonden, doch dat het 
overige steriel was. Men bepaalde zich er dus toe om de stukken met zichtbaar 
goud uit te zoeken, welke in vijzels werden vergruisd en geamalgameerd. Men 
overwoog om dezen handenarbeid door een lichte driestamper-exploratiebatterij te 
doen verrichten voor het geval, dat de hoeveelheid uitgezochte stukken een 
dusdanigen omvang zou aannemen, dat zulk een miniatuur-installatie daarmede 
tijdelijk zou kunnen worden gevoed. Men heeft echter nooit aanleiding gevonden, 
om tot de aanschaffing daarvan over te gaan. 
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Hiermede is feitelijk alles gezegd wat over dc ontginning' van kwartsen is 
mede te deelen, welke zich dus bepaalt tot handscheiding van kwartsen tiit dc gruis- 
massa's, welke bij de ontginning van impregnaties worden geproduceerd, terwijl de 
extractie van het goud uit die stukken, welke het metaal zichtbaar bevatten, zal 
moeten geschieden op een wijze welke zich aanpast aan de aldus verkregen voorraden. 
Waar deze tot heden steeds bleken gering te zijn, is het waarschijnlijk, dat slechts 
zeer eenvoudige installaties voor deze extractie rationeel kunnen worden aangewend. 

Bovendien rijst de vraag of goudhoudende kwartsmassa's, welke voorkomen 
in een nevengesteente, dat op zichzelf onvoldoende rijk is om als impregnatie te 
worden ontgonnen, niet afzonderlijk kunnen worden bewerkt. Zeer rijke nesten 
zijn meermalen aangetroffen en de vraag is of men ze zou kunnen opzoeken en 
winnen zonder in systematischen diepmijnbouw op groote schaal te behoeven 
vervallen. Die vraag is moeilijk te beantwoorden in algemeenen zin. Alhoewel 
niet in Suriname, dan toch in het naburige Britsch Guyana onder analoge 
omstandigheden, zijn voorbeelden bekend van de winning van goudhoudende 
kwartsen op kleine schaal door ondernemers, welke in die ontginning slechts een 
klein kapitaaltje staken en welke daarbij betrekkelijk groote winsten maakten Zij 
volgden daarbij dc goudhoudende aders van uit de oppervlakte en vergruisden 
de verkregen kwartsen op primitieve wijze, soms slechts met de platte zijde van 
een houweel, waarop dc massa in een longtom werd verwasschen. Zulk een 
ontginning, die leeft van dc hand in den tand, kan natuurlijk verbeterd worden. 
Zoowel de winning als de vergruizing en goudextractie kunnen, alhoewel op 
kleinen voet geschoeid, even goed rationeel worden georganiseerd als wanneer 
zulk een bedrijf in het groot wordt uitgeoefend. Zoolang daarbij wordt gewerkt 
in dc gedeelten der aders, welke boven het niveau van het grondwater zijn 
gelegen, k?n dc ontginning geschieden zonder kostbare installaties. De moeilijk- 
heden beginnen doorgaans eerst dan, wanneer dit niveau is bereikt en treden dan 
ook sterk op den voorgrond, omdat in de meeste gevallen, waarin onder dit 
niveau is gewerkt, dc aandrang van water belangrijk is gebleken. Dc terrein- 
formatie kan echter mogelijk maken, dat niet onbelangrijke kwartsmassa's boven dit 
niveau kunnen worden verkregen. Het optreden der kwartsmassa's in de jongere 
eruptieve massa's, welke dc heuvels vormen in de streken, waar goud wordt 
gevonden maken dit mogelijk en de uit dusdanige formatie verkregen verstampings- 
rcsultaten zijn in verschillende gevallen niet onbevredigend. 

Een bedrijf op kleine schaal onder zulke omstandigheden zal echter steeds 
tc lijden hebben onder de gevolgen van onvoldoende deskundige leiding en het 
moge al hier en daar aan enkele personen winsten verschaffen, toch is het 
onwaarschijnlijk dat de goudwinning op kwartsen op deze wijze duurzaam van 
belang zal kunnen zijn voor de goudproductie van Suriname. 

Waar echter dc tot heden bekende gegevens er op wijzen, dat de kansen 
voor een op ruimer leest geschoeid bedrijf, dat daarbij tevens in staat is aan de 
zich bij het doordringen tot grootcr diepte opdringende moeiclijkheden het hoofd 
te bicden, ongunstig zijn, daar blijft de mogelijkheid voor ontwikkeling van den 
kwartsmijnbouw gering en valt het te betwijfelen, of deze ooit een belangrijk 
aandeel in de goudindustrie in Suriname zal hebben. 
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Aan het slot van dit hoofdstuk en tevens aan het einde van deze 
beschouwingen gekomen, komt het dienstig voor met een enkel woord te 
resumeeren, welke de voornaamste daaruit voortvloeiende gevolgtrekkingen zijn, 
die voor de goudindustrie van Suriname van belang zijn. Deze luiden aldus: 

I. De ontginbare vindplaatsen zijn zonder uitzondering van secundaire 
vorming en danken hun ontstaan uitsluitend aan concentratie, welke als een 
gevolg van de verweering van gesteenten, in de eerste plaats door chemische, en 
slechts in de tweede plaats door mechanische werkingen heeft plaats gehad. 

II. De aard dezer wijze van vorming brengt met zich mede het ontstaan 
van somwijlen plaatselijk rijke, doch over het geheel wisselvallige en weinig uit- 
gestrekte vindplaatsen. 

III. Het is niet waarschijnlijk, dat de ontginning, op welke wijze ook 
gedreven, als gevolg van de geringe beschikbare voorraden, ooit tot een intensief 
stationnair bedrijf zal aanleiding geven. 

IV. Dc ontginning cischt een zeer nauwkeurig vooronderzoek, waarop 
een systeem voor bewerking kan worden gegrondvest dat, zich aanpassende aan 
de lokale toestanden, in hoofdzaak geschikt moet zijn voor de bewerking van 
weinig volumimeuse jjoudvoerende gromlmassa's. Mits behoorlijk voorbereid is 
dc kans niet uitgesloten dat ondernemingen, welke door machinaal grondverzet 
tot een meer rationeele wijze van werken willen komen, financieel gunstige 
resultaten bereiken, mits slechts de ontginningswijze zich aanpast aan de boven- 
genoemde omstandigheden. 

V. Voor het voortbestaan en de eventueele ontwikkeling der goud- 
industrie heeft men bij voorkeur de aandacht te vestigen op het voorkomen der 
z.g. „impregnaties" welke tot heden weinig bekend en bestudeerd, niet onwaar- 
schijnlijk tot dc ontdekking van niet onbelangrijke voorraden van bewerkbaar 
terrein zullen voeren. 



Digitized by Google 



r 



E. MiDDELBERQ. D» Go 

: 

i 



54 



1 




Digitized by Google 



[ 

. 

I 



1 

r 

i 



I 
I 




I 



Digitized by Googh 




6 



Digitized by Google 



